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OPIS do STWiOR
na „  Budowę   kanalizacji deszczowej w   ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza   

w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap   ”  

Inwestor : Gmina Nałęczów
ul. Lipowa 3
24-150 Nałęczów

1. WSTĘP
Specyfikacja została opracowana na podstawie „Projektu  wykonawczego na budowę 

kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem
i zbiornikiem retencyjnym – I etap ”. 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.2. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z budową kanalizacji deszczowej z separatorem i zbiornikiem retencyjnym w ul. Dulębów 
i ul. Sienkiewicza w Nałęczowie, i obejmują :

• wymagania wykonawcze 
• wymagania materiałowe 
• technologię wykonania robót 
• sprzęt do wykonania robót 
• transport 
• nadzór i odbiory 

1.1. Nazwa inwestycji
Inwestycja nosi nazwę: „Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów 

i ul. Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap ”.

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem specyfikacji jest „Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów

i ul. Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap”.
Zakresem  opracowania objęto:
1. Budowę sieci kanalizacji deszczowej o długości L = 337,5 m w tym : 

 sieć kanalizacji deszczowej D = 600 mm L = 53,5 m* ( w tym Lo = 13 m w rurze 
osłonowej,  Lw = 40,5 m w wykopie )   – przewiert i wykop 

 sieć kanalizacji deszczowej PVC500 L=10 m – w wykopie 
 sieć kanalizacji deszczowej PVC400 L=165 m – w wykopie 
 sieć kanalizacji deszczowej PVC315 L=25 m – w wykopie 
 przyłącza od wpustów PE160  L=84 m –29 m w rurach osłonowych i 55 m w wykopie 
 studzienki kanalizacyjne D = 1,5 m – 4 szt. 
 studzienki kanalizacyjne D = 1,2 m – 6 szt. 
 studzienki kanalizacyjne D = 0,4 m – 3 szt. 
 wpusty deszczowe D = 0,5 m – 10 szt.
 koryta odwodnienia liniowego – 2 odcinki 

2. Budowę separatora betonowego z by-passem i osadnikiem D = 2,5m ( przepływ 
nominalny 40 l/s, przepływ maksymalny 400 l/s),  

3. Budowę zbiornika retencyjnego stalowego D = 2,5 m , L = 16 m z wbudowanym 
regulatorem przepływu 

4. Budowę wylotu kanalizacji deszczowej z ul. Dulębów do cieku – przepustu D=2*1,0 m - 
komora żelbetowa 4*2 m 

5. Przebudowę sieci wodociągowej żeliwnej na PE160, L = 26 m 
6. Odtworzenie nawierzchni jezdni
7. Wycinkę 11 szt. drzew.
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1.3. Podstawowe określenia 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub 

równoważne z normami obligatoryjnie obowiązującymi w Polsce, a w przypadku ich braku z 
normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz literaturą 
techniczną. Nie występuje zatem konieczność dodatkowego ich definiowania .

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w normach, projekcie i w p. 5 

niniejszej specyfikacji .

1.5. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 
Jako roboty towarzyszące i tymczasowe wystąpią : 

 uzyskanie zgody na prowadzenie robót w pasie drogowym
 wytyczenie obiektów, tras i założenie reperów roboczych – obsługa geodezyjna 
 oczyszczenie istniejących przepustów
 badanie stopnia zagęszczenia zasypów 
 inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

1.6. Informacje o terenie budowy  

1.6.1. Opis terenu inwestycji
Zlewnia objęta opracowaniem położona jest w centrum Nałęczowa w rejonie ul. 

Dulębów  i ul. Sienkiewicza.
Zagospodarowanie teren wzdłuż ul. Dulębów od skrzyżowania ulic Graniczna, 
Poniatowskiego i Dulębów do schodów przy ul. Sienkiewicza (węzeł D12 ) stanowi zieleń 
z pojedynczymi budynkami jednorodzinnymi. Powyżej zlewnię stanowi zabudowa 
jednorodzinna do skrzyżowania ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza oraz zabudowa luźna 
o rożnym charakterze do granicy miasta.  W rejonie skrzyżowania ul. Dulębów i ul. 
Sienkiewicza ( po zachodniej stronie ) w II etapie planowana jest budowa parkingu. Teren 
przeznaczony pod parking ma spadek od ulicy i woda z odwodnienia może być odprowadzana 
do projektowanej kanalizacji tylko pompowo. 
Obszar zlewni jest znacznie zróżnicowany wysokościowo. Deniwelacje osiągają wartość ca 
26m. Teren ma znaczne zróżnicowanie wysokościowe : 

• wzdłuż ulicy ~3,5 - 7% 
• prostopadle w poprzek ~2 – 25% 

Teren inwestycji położony jest w :
• Otulinie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
• strefie ochronnej „B”Uzdrowiska Nałęczów 
• strefie ochrony konserwatorskiej 
• granicy terenu górniczego

Uzbrojenie terenu stanowią:
➢ sieć wodociągowa z przyłączami
➢ kanalizacja sanitarna z przyłączami
➢ kanalizacja deszczowa z przyłączami 
➢ linie telefoniczne kablowe 
➢ linie energetyczne napowietrzne i kablowe
➢ sieć gazowa

1.6.2. Warunki gruntowo - wodne
Roboty terenowe, mające charakter rozpoznania punktowego wykonane zostały 
w listopadzie 2017 r. w oparciu o wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcą. 
W ramach prac terenowych wykonano:

• Wizję lokalną 
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• 5 wierceń do głębokości 3,0 – 5,5 m. o łącznym metrażu 18,5 mb 
• 1 sondę dynamiczną do głębokości 4,0 m

Warunki gruntowe i warunki wodne
Na podstawie wykonanych i archiwalnych badań terenowych przeprowadzono ocenę 

warunków gruntowych. Podziału gruntów dokonano biorąc pod uwagę genezę, rodzaj i ich 
stan. Nazewnictwo i klasyfikację gruntów przyjęto według PN-86/B-02480, co jest zgodne z 
wyjaśnieniem Ministerstwa Infrastruktury z dnia 20.04.2010 r. 
Wiodące wartości parametrów geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-
EN1997-1. Ponadto wykorzystano wartości parametrów geotechnicznych gruntów ustalone 
metodami laboratoryjnymi w dokumentacjach archiwalnych.
W podłożu projektowanej kanalizacji pod warstwą nasypów o miąższości 0,5– 1,8 m 
występują czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne gliny pylaste i pyły, wodnolodowcowe 
piaski drobne z przewarstwieniami pyłów i piaski drobne zapylone, których nie przewiercono 
do głębokości 5,5 m ppt.
W większości wykonanych otworów do głębokości 5,0 m ppt nie nawiercono poziomu wody 
gruntowej. Wody te nawiercono tyko w otworze nr 2 – poziom nawiercony i ustabilizowany 
na głębokości 4,5 m ppt tj na rzędnej 171,3m npm.
W otworze nr 1 na głębokości 2,0 m ppt tj na rzędnej 171,4m npm. Wystąpiły sączenia wody. 
Przy stanach maksymalnych poziom wody gruntowej może być wyższy od stwierdzonego o 
ok. 0,5 m.
Zgonie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81 poz.463). Projektowane obiekty należy zaliczyć do 
drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren zaliczyć można do prostych warunków 
gruntowych.

Warunki geotechniczne
Grunty nasypowe wyłączono z podziału geotechnicznego. Grunty rodzime zaliczono 

do 4 warstw geotechnicznych, których charakterystykę podano niżej.
• Do warstwy I zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły i gliny pylaste, 

wilgotne twardoplastyczne o IL=0,30, stwierdzone pod nasypami.
• Do warstwy II zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły i gliny pylaste, 

wilgotne plastyczne o IL=0,0, stwierdzone w otworach nr 1, 3 i 5.
• Do warstwy III zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły mokre, 

miękkoplastyczne o IL=0,50, stwierdzone tylko w otworze nr 5.
• Do warstwy IV zaliczono plejstoceńskie wodno lodowcowe piaski drobne wilgotne, 

średnio zagęszczone o ID=0,60 stwierdzone tylko w otworach nr 2 i 3, których nie 
przewiercono do głębokości 5,5 m ppt..

Okre  ś  lenie oddziaływa  ń   od gruntu  
Występujące w podłożu projektowanej kanalizacji i sieci wodociągowej grunty nie 

powinny oddziaływać na ich konstrukcję, a jej głębokość posadowienia zabezpiecza przed 
przemarzaniem, które dla badanego terenu, wynosi 1,0 m ppt.

Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt
Wody gruntowe nie będą miały wpływu na posadowienie kanalizacji i wodociągu.

1.7. Organizacja robót, przekazanie placu budowy 
Czynności przed przystąpieniem do robót : 

 wytyczenie tras i założenie reperów roboczych
 uzyskanie zgody na prowadzenie robót w pasie drogowym
 uzyskanie zgody na zajęcie terenu
 zagospodarowanie placu budowy 
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Plac budowy winien być przekazany Wykonawcy robót protokolarnie z wpisem do dziennika 
budowy .

1.8. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Inwestycja będzie realizowana na terenie należącym do Inwestora, w pasach 

drogowych należących do Powiatowego Zarządu Dróg w Puławach oraz na działkach osób 
prywatnych. Lokalizacja kanalizacji deszczowej z separatorem i zbiornikiem retencyjnym na 
terenie należącym do PZD w Puławach została uzgodniona decyzją z dnia 31. 01. 2018 r. znak 
PZD.II.10K/4117/6/2018. Na lokalizację kanalizacji deszczowej na działkach prywatnych 
uzyskano zgodę.
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca winien sprawdzić aktualność inwentaryzacji 
uzbrojenia.
Wykopy będą wykonywane mechanicznie, a w pobliżu istniejącego uzbrojenia wykopy należy 
wykonywać ręcznie. Uzbrojenie zabezpieczyć przed uszkodzeniem zgodnie z PW. 
Ewentualne uszkodzenia uzbrojenia należy usunąć .
Teren budowy należy przywrócić do stanu pierwotnego, drogi odbudować.
O fakcie przypadkowego naruszenia interesów osób trzecich wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.9. Ochrona środowiska 
Projektowana kanalizacja będzie odprowadzać wody opadowe z terenów zabudowy 

mieszkaniowej jednorodzinnej i dróg. Wody będą oczyszczane w separatorze oraz 
retencjonowane w zbiorniku. Odpływ ze zbiornika retencyjnego będzie ograniczony co 
pozwoli na ochronę cieku przed dopływem nadmiernych ilości wód opadowych.
Kanalizacja będzie wykonana jako szczelna, a więc nie będzie następowało ani przesiąkanie 
wód do gruntu, ani też drenowanie gruntu. . 
Inwestycja dzięki zamontowaniu urządzenia oczyszczającego wpłynie na poprawę jakości 
odprowadzanych do cieku wód deszczowych.
Po zakończeniu budowy teren należy zrekultywować .
Nie wystąpi zatem ujemne oddziaływanie inwestycji na środowisko ani na przyległe działki.
Teren pod inwestycję nie jest objęty ochroną konserwatorską . W przypadku stwierdzenia w 
gruncie w czasie prowadzenia robót przedmiotów lub obiektów mogących mieć cechy 
zabytkowe należy wstrzymać prace i powiadomić służby konserwatorskie lub archeologiczne i 
Inwestora . Wznowienie robót może nastąpić po decyzji wymienionych służb .

1.10. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 
W czasie budowy może wystąpić zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

związane z pracą sprzętu i głębokimi wykopami.
Zagospodarowanie terenu robót powinno zapewniać bezpieczne odległości między 
składowanymi materiałami, trasami komunikacyjnymi, stanowiskami prac na terenie i 
wykopami.
Wykopy liniowe o ścianach pionowych o głęb. powyżej 1 m należy bezwzględnie szalować.
Sprzęt stosowany do realizacji inwestycji powinien być sprawny technicznie i posiadać 
decyzję dopuszczającą sprzęt do ruchu.
Wszyscy pracownicy powinni stosować środki ochrony osobistej zabezpieczające przed 
zagrożeniami takie jak : kaski, odzież robocza i ochronna, okulary ochronne i rękawice.
Żurawie, koparki i inne urządzenia mogące zbliżyć się na niebezpieczną odległość do 
napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny być wyposażone w sygnalizatory 
napięcia .
Przy realizacji przedmiotowej inwestycji nie występuje niebezpieczeństwo wystąpienia pożaru 
ani innych dających się przewidzieć awarii, które wymagałyby ewakuacji.
Sprzęt oraz wyposażenie placu budowy należy wyposażyć w standardowe urządzenia 
gaśnicze. 
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Należy zapewnić łączność telefoniczną kierownika i placu budowy oraz umieścić na tablicy w 
widocznym i dostępnym miejscu numery telefonów alarmowych.
Przed przystąpieniem do wykonania robót należy opracować plan BIOZ .

1.11. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
Do realizacji rozbudowy kanalizacji należy wyznaczyć tymczasowe pasy robocze o 

szerokości 5-10 m. 
Dla realizacji inwestycji należy przewidzieć jeden plac budowy o powierzchni ~0,1 ha. 
Proponuje się lokalizację placu budowy przy ul. Dulębów.
Teren placu budowy należy zrekultywować. 

1.12. Warunki dotyczące organizacji ruchu 
Przed rozpoczęciem robót w pasie drogowym należy wykonać projekt czasowej 

organizacji ruchu i uzyskać od zarządcy drogi zezwolenie na zajęcie pasa drogowego celem 
prowadzenia robót.
Transport materiałów i urobku należy wykonywać przestrzegając dopuszczalnych obciążeń 
dróg. Sprzęt stosowany do realizacji inwestycji powinien być sprawny technicznie i posiadać 
decyzję dopuszczającą sprzęt do ruchu. Wykonawca winien dbać o zachowanie czystości dróg 
i chodników w rejonie robót oraz na drogach transportowych urobku .

1.13. Ogrodzenia placu budowy
Place budowy winny być ogrodzone dla zabezpieczenia sprzętu i materiałów przed 

kradzieżą lub zniszczeniem. Ogrodzenie zabezpieczy teren przed dostępem osób 
niepowołanych.
Plac należy oznakować tablicami:

• informacyjną z telefonami alarmowymi 
• bhp z podaniem zagrożeń 
• bhp z instrukcją udzielania pierwszej pomocy 

1.14. Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Należy chronić ulice i chodniki poza zakresem projektowanych robót. Prace prowadzić 

zgodnie z wymogami Zarządcy drogi. Ewentualne uszkodzenia lub zanieczyszczenia usunąć.

1.15  Nazwy i kody  robót budowlanych  wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV )
 45231000-5 - Roboty budowlane  w zakresie budowy rurociągów , ciągów 

komunikacyjnych i linii energetycznych 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy kanalizacji muszą spełniać wymagania norm, 

posiadać certyfikaty, świadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty świadczące o możliwości 
ich zastosowania do wykonania robót.
Umieszczone w projekcie nazwy handlowe materiałów i elementów służą jedynie do celów 
przykładowego podania wymiarów i określenia wymaganych parametrów. Zamiast tych 
materiałów i elementów można stosować materiały i elementy o parametrach równoważnych. 
Bezwzględnie należy przestrzegać zasady, aby dla całej inwestycji stosować materiały jednego 
producenta dla danego materiału .
W przypadkach niejednoznacznych przed zastosowaniem wyrobu Wykonawca uzyska 
akceptację Inwestora, projektanta i inspektora nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów będą formowane w hałdy i wykorzystane 
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inwestora .
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie akceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko .
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli .
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.2.    Materiały do wykonania kanalizacji deszczowej  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu inwestycji wg zasad niniejszej 

specyfikacji są:
• kanały kd Dn=300-500mm -  rury kanalizacyjne lite z PVC kielichowe, o sztywności 

obwodowej SN8,
• kanał kd Dn=600mm - rury kanalizacyjne dwuścienne z PP o sztywności obwodowej 

SN10,
• kanały kd Dn=150mm (podłączenie wpustów) i  Dn=600mm (w rurach osłonowych) - 

rury pełnościenne PE100 SDR26,
• przewierty -  rury stalowe ze szwem przewodowe
• rurociąg wodociągowy Dn=150m - rury pełnościenne PE100RC SDR17
• studnie z elementów prefabrykowanych betonowych i żelbetowych,
• studnie tworzywowe Dn400,
• wpusty deszczowe z elementów prefabrykowanych betonowych 
• separator z elementów prefabrykowanych betonowych i żelbetowych,
• zbiornik stalowy spiralnie karbowany
• komora monolityczna żelbetowa z betonu klasy C35/45, W8 ze zbrojeniem stalą A-III,
• koryta odwodnienia liniowego
• umocnienie wykopów z grodzic stalowych.

2.2.1.   Rury układane w wykopach otwartych   
Biorąc pod uwagę warunki gruntowo - wodne oraz głębokość posadowienia  do 

budowy kanalizacji deszczowej w wykopach otwartych przyjęto : 
 rury kanalizacyjne lite z PVC kielichowe, SN8 dla D = 0,3–0,5m zgodnie z PN-EN 1401-

1:2009 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 
(PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu  

 rury kanalizacyjne dwuścienne PP, SN=10 dla D=0,6 m, zgodnie z PN-EN 1852-1:2010 - 
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polipropylen (PP) - Część 1: Specyfikacje dotyczące 
rur, kształtek i systemu.
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Do budowy kanalizacji deszczowej w wykopie przyjęto kanały:
• D = 600 mm z rur PP SN10, D=630/683 mm, L = 40,5 m, 
• D = 500 mm z rur litych PVC SN8, D=500*14,6 mm, L = 10 m,
• D = 400 mm z rur litych PVC SN8, D=400*11,7 mm, L = 165 m,
• D = 300 mm z rur litych PVC SN8, D=315*9,2 mm, L = 25 m.

Połączenia rur kanalizacyjnych  PVC na uszczelki w kielichach. 
Połączenia rur kanalizacyjnych dwuściennych PP na uszczelki w nasuwkach.

2.2.2.    Przykanaliki oraz kanały w rurach osłonowych  
Do budowy przykanalików deszczowych oraz rur układanych w rurach osłonowych 

przyjęto rury pełnościenne PE100 SDR26, zgodnych z normą PN-EN 12201-2:2012 - Systemy 
przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do ciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury.
Do budowy przykanalików deszczowych i przewiertów przyjęto kanały:

• D = 600 mm z rur PE100 SDR26, D=630*24,1 mm, L = 13 m,
• D =150 mm z rur PE100 SDR26, D=160*6,2 mm, L = 84 m.

Rury pełnościenne PE będą układane na krótkich odcinkach i nie będą wymagały łączenia.

2.2.3. Przewierty
W miejscach przejścia rurociągu pod drogami powiatowymi zastosowano rury 

osłonowe stalowe (przewierty) zgodnie z PN-H-74244 -Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Łączna długość przewiertów (rur osłonowych)  L = 48 m – 6 szt., w tym : 

• dla PE 630 – D = 813x11 mm - L = 12 m ( 1 szt.)
• dla PE 160 – D = 273,0x8 mm - L = 36 m ( 5 szt.)

Rura przewodowa będzie ułożona na płozach w rozstawie 1,5m, a końce rury osłonowej będą 
zamknięte manszetami.
Zestawienie elementów przewiertów podano w PW.

2.2.4. Przebudowa wodociągu
W okolicy zbiornika retencyjnego i separatora zaprojektowano przebudowę 

istniejącego wodociągu żeliwnego Dn150. Przebudowę wodociągu wykonać po istniejącej 
trasie z rur pełnościennych PE100RC SDR17, D=160*9,5mm, L = 26 m, zgodnych z normą 
PN-EN 12201-2:2012 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury.
Istniejący wodociąg żeliwny połączyć z siecią z PE za pomocą kołnierzy specjalnych 
zabezpieczonych przed przesunięciem Dn150 do rur PE oraz do rur żeliwnych.

Tymczasowe przełączenie:
Na czas budowy zbiornika retencyjnego wykonać tymczasowe obejście sieci wodociągowej. 
Tymczasowy rurociąg ułożyć poza zakresem robót,  na powierzchni terenu, w skrzynkach 
drewnianych 20x20 cm.
Jako tymczasowy wodociąg zastosować wąż tłoczny do wody pitnej Dn=150mm na ciśnienie 
0,6 MPa, o długości L~50m.
Na tymczasowym rurociągu zamontować zasuwę. Szczegóły zgodnie z PW.

2.2.5. Studnie Dw=1,2m oraz Dw=1,5m
Zaprojektowano studnie betonowe całkowicie prefabrykowane o średnicy wewnętrznej 

D=1,2m i  D=1,5m, łączone na uszczelki. Ilość studni:
• studzienki kanalizacyjne Dw = 1,5 m – 4 szt. 
• studzienki kanalizacyjne Dw = 1,2 m – 6 szt. 

Studzienki kanalizacyjne w przekroju poprzecznym okrągłe z prefabrykowanych 
elementów betonowych / żelbetowych – w zależności od wymagań zawartych w dokumentacji 
technicznej (kl. betonu ≥ C35/45(B45)), nasiąkliwość-poniżej 6 %, wodoszczelność-min W8, 
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mrozoodporność F-150) o średnicy wewnętrznej Dw=1,2m i Dw=1,5m, przykryte 
prefabrykowanymi żelbetowymi płytami pokrywowymi.  Podstawy studni żelbetowe, kręgi 
betonowe.
Połączenie kręgów oraz płyty przykrywającej na uszczelkę.
Spadek spocznika w kierunku kinety – 5%. 
Połączenia studni kanalizacyjnych z rurociągiem wykonać za pomocą systemowych przejść 
szczelnych. Elementy przejść szczelnych elastycznych zaleca się zamontować w ścianach 
studni na etapie prefabrykacji elementów betonowych / żelbetowych. 
Każda studnia winna być wyposażona w stopnie złazowe zamocowane w ścianach studni na 
etapie prefabrykacji i właz kanalizacyjny przystosowany do przewidywanego obciążenia.
Studnie będą przykryte włazami z żeliwa Ø600 typu C250 ( pokrywa włazu z dwoma 
ryglami).
Studnie powinny odpowiadać wymaganiom normy PE-EN 1917, PN-EN 13101, PN-EN 124. 
Elementy studni winny mieć trwałe i czytelne oznakowanie zawierające co najmniej: 
identyfikację producenta, wymiary, średnicę nominalną, przywołanie zgodności z normą,
okres produkcji, klasę betonu.
Rozwiązanie studni wg PW. 

2.2.6. Studnie tworzywowe D=0,4m
Zaprojektowano studzienki niewłazowe typowe średnicy D=400 mm:

- z włazem żeliwnym klasy C250 - 2 szt
- z wpustem żeliwnym klasy D400 – 1 szt.
Budowa studzienki:
-  kineta z PP przelotowa
-  rura trzonowa z PVC-U SN4 D=400mm
-  rura teleskopowa z PVC-U Ø 315 mm z włazem lub wpustem o nośności j/w. i uszczelką

Dopuszcza się zastosowanie studni systemowych niewłazowych innego producenta o średnicy 
min. Dw=400mm.

2.2.7. Wpusty deszczowe D=0,5m
Zaprojektowano wpusty deszczowe z elementów prefabrykowanych betonowych o 

średnicy Ø500 mm. 
Przyjęto wpusty deszczowe uliczne:
- tradycyjne z wlotem górnym, z osadnikiem Dw=50cm, – 4 szt.,
- krawężnikowo - jezdniowe bez osadnika – 5 szt.,
- krawężnikowo - jezdniowe z osadnikiem Dw=50cm, – 1 szt.,

Wpust żeliwny osadzony na konstrukcji oddylatowanej od osadnika: płyta żelbetowa 
oznaczona PPW-96/48 na fundamencie pierścieniowym betonowym. Elementy 
prefabrykowane z betonu klasy C35/45. Całość posadowiona na warstwie betonu C8/10 (płyta 
denna) o grubości 10cm. Do uszczelnienia rur wylotowych z wpustu i kręgów między sobą - 
zaprawa wodoszczelna.Pozostałe dane wg PW.

2.2.8. Separator
Do oczyszczania wody należy zainstalować separator betonowy koalescencyjny z by-

passem i osadnikiem( przepływ nominalny 40 l/s, przepływ maksymalny 400 l/s),  w którym 
nastąpi zatrzymanie substancji ropopochodnych i zawiesin. 
Zainstalować separator o następujących parametrach: 

• średnica wewnętrzna - Dw = 2500 mm 
• pojemność osadnika - min. Vos= 8,0 m3   
• pojemność magazynowania olejów - min. Vol = 2,0 m3   
• średnice rurociągów - D = 500 mm
• przepływ maksymalny - Qmax = 400 l/s 
• przepływ nominalny  - Qnom = 40 l/s 
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Zaprojektowano budowę separatora z  prefabrykowanych elementów żelbetowych i 
betonowych (kl. betonu ≥ B45, nasiąkliwość-poniżej 6 %, wodoszczelność-min W8, 
mrozoodporność F-150) o średnicy wewnętrznej Dw=2,5m. Korpus separatora żelbetowy, 
elementy nadstawki betonowe. Wejście poprzez właz żeliwny Ø600 klasy C250 oparty na 
płycie żelbetowej i pierścieniach wyrównawczych.  
Połączenie elementów na sznur bentonitowy i zaprawę wodoszczelną lub na uszczelki. 
Szczegóły w PW.

2.2.9. Zbiornik retencyjny
Zaprojektowano budowę zbiornika retencyjnego podziemnego, rurowego.

Dobrano stalowy spiralnie karbowany zbiornik retencyjny o średnicy D=2,50 m i długości 
wewnętrznej Lw=16,0m. Konstrukcyjnie składa się z 4 segmentów Li = 4m łączonych 
kołnierzowo. 

Parametry techniczne zbiornika:
- Klasa obciążenia wg klasyfikacji PN-85/S-10030: klasa A
- Przekrój zbiornika: kołowy
- Średnica zbiornika: Ø2,50 m
- Długość wewnętrzna zbiornika: 16,0 m
- Pojemność użyteczna zbiornika: 75,60 m3

- Pojemność całkowita zbiornika: 78,50 m3

Wyposażenie zbiornika retencyjnego Z1:
• Nadbudowy systemowe DN1000 – 2 szt.
• Drabinka złazowa z aluminium do dna zbiornika -2 szt.
• Króćce wentylacyjne DN160 – 1 szt.
• Króciec wylotowy DN600
• Króciec wlotowy DN500 
• Regulator przepływu montowany na wylocie DN600 wykonany z PEHD o wydajności 

Qhmax = 132 l/s = 475 m3/h   
• Rura przelewowa wewnętrzna DN400 

Studzienki  rewizyjne  nad  otworami  rewizyjnymi  zbiornika  wykonane  są  z  materiału  o 
analogicznych parametrach jak zbiornik – studzienki systemowe ze stali spiralnie karbowanej 
z fabrycznie zainstalowaną drabinką złazową do dna zbiornika wykonaną z aluminium.
Zbiornik wykonany będzie ze spiralnie karbowanych cylindrycznych rur stalowych (wymiary 
karbu:  125x26  mm,  grubość  blachy:  3,5  mm),  zabezpieczonych  antykorozyjne  poprzez 
obustronne pokrycie w procesie cynkowania ogniowego warstwą cynku o grubości min. 42 
mikrometrów, oraz obustronnie elastyczną warstwą termoplastycznego polimeru o grubości 
270 mikrometrów. 
Zbiornik przystosowany jest do montażu bezpośrednio w pasach jezdnych dróg bez względu 
na ich klasę przy zachowaniu minimalnego naziomu nad zbiornikiem 0,7 m (klasa A wg PN-
S-85/10030). Zbiorniki oraz służące do ich wykonania stalowe rury spiralne powinny posiadać 
ważną aprobatę techniczną IBDiM. 
Szczegółowe rozwiązanie w PW.

2.2.10. Komora osadnikowa monolityczna
W miejscu projektowanego wylotu wód opadowych i roztopowych ciek wodny ma 

postać przepustu składającego się z dwóch rur o średnicy D = 2*1,0 m .
Wylot będzie znajdował się w projektowanej komorze osadnikowej D1.
Wymiary wewnętrzne komory: 4,00×2,00×2,30m. 
Na czas wykonywania komory istniejący przepust 2xØ1,00m musi być czynny/drożny. W tym 
celu istniejące rury żelbetowe na długości po 6,0m każda należy wymienić na rury z GRP, 
PN1, SN 10 000. Pod rury te w środku rozpiętości ustawić podporę tymczasową. 
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Połączenie istniejących rur żelbetowych z nowymi rurami GRP na opaskę żelbetową 
Konstrukcja komory w całości żelbetowa monolityczna z betonu klasy B45 (C35/45), W8 , ze 
zbrojeniem stalą A-III. Dno oraz ściany grubości 25cm, płyta stropowa grubości 20cm. 
Kominy włazowe Ø0,80m z elementów prefabrykowanych studziennych. Włazy żeliwne 
Ø600mm klasy D400 z zamkiem zatrzaskowym. Przejścia rur przez ściany – systemowe 
szczelne: np. łańcuch uszczelniający dla rury PE i łączniki z uszczelką wielowargową dla rury 
GRP.
Przyjęta wysoka klasa betonu nie wymaga dodatkowej izolacji na oddziaływanie wód 
deszczowych.
Umocnienie wykopu obudową z grodzic.
Szczegóły rozwiązania komory osadnikowej w PW.

2.2.11. Elementy odwodnienia liniowego
Zaprojektowano odwodnienie liniowe w klasie obciążenia C250:

- o szer. B=30cm, L=5m 
- o szer. B=15cm, L=4m.
Korytka z polimerobetonu z mocowaniem zatrzaskowym należy posadowić zgodnie z 
katalogiem producenta. Na odpływie zamontować studzienki z osadnikiem.
Na korytkach i studzience zamontować ruszty żeliwne szczelinowe klasy C250.

2.2.12. Grodzice stalowe
Grodzice - profile stalowe ścianek szczelnych o kształcie podobnym do typu: „Larsen” 

ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1 i PN-EN 10248-2 lub inne zgodne z Dokumentacją 
Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wszystkie grodzice powinny być dostarczone wraz ze świadectwem producenta w celu 
wykazania zgodności ze standardami jakości wymaganymi dla materiałów i wykonania. 
Stal powinna spełniać wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-1. 

Obudowa wykopu dla zbiornika retencyjnego i separatora:
Zbiornik poziomy cylindryczny Ø2,5m i L=16,0m oraz separator pionowy Ø2,5m. Konieczne 
jest wykonanie wykopu o ścianach pionowych. Przyjęto wspólny wykop dla ww. urządzeń. 
Wymiary wykopu w rzucie 4,0×22,5m (wymiar po obrysie zewnętrznym ramy rozporowej).

Zaprojektowano obudowę z grodzic typu G62 (G1) wbijanych do poziomu 2,0 i 2,5m 
poniżej dna wykopu z rozparciem w jednym poziomie (3,5m powyżej dna wykopu pod 
zbiornik). Rama rozporowa z dwuteownika HEB 200 połączona w narożach na śruby. 
Dodatkowo w narożach ramy zastrzały także z HEB 200 oraz co 4,5m rozpory z rury 
Dz/s=193,7/10,0mm. Taki rozstaw rozpór pozwoli na montaż segmentów zbiornika o 
długościach po 4,0m. 

Obudowa wykopu dla komory osadnikowej na przepuście
Przyjęto wykop o ścianach pionowych i wymiarach w rzucie 4,1x6,0m. Umocnienie 

obudową z grodzic typu G62 (G1) wbijanych do poziomu 2,5m poniżej dna wykopu. Na 
odcinkach rur przepustu 2x DN1000 przyjęto obudowę (powyżej tych rur) z bali drewnianych. 
Odcinki dłuższe ww obudowy usztywnione wzajemnie w części górnej ceownikiem 260 
mocowanym śrubami M16. 

2.3.  Materiały do odtworzenia nawierzchni drogowych
Szczegółowy sposób odbudowy drogi zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni 

drogowych uzgodnionym przez zarządcę drogi.

Materiałami do odtworzenia konstrukcji jezdni są:
• warstwa ścieralna z AC 8 S PMB 45/80-55 wg WT-2 2014 „Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania techniczne”,
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• warstwa wiążąca z AC 16W 50/70 wg WT-2 2014 „Mieszanki mineralno-asfaltowe. 
Wymagania techniczne”,

• podbudowa zasadnicza z AC 22 P 35/50 wg WT-2 2014 „Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne”,

• podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywem, uziarnienie 0/31,5, 
C90/3,

• podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C3/4≤6,0 MPa 
wg PN-EN-14227-1,

• wypełnienie wykopu piaskiem średnioziarnistym spełniającym wymagania PN-EN-
13043

Materiałami do odtworzenia chodników są:
• kostka betonowa grubości 8 cm, gat. I.
• podsypka cementowo – piaskowa w stosunku 1:4,
• podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012,
• wypełnienie wykopu piaskiem średnioziarnistym spełniającym wymagania PN-EN-

13043

Materiałami do odtworzenia pierścienia ronda są:
• warstwa jezdna z kostki granitowej o spoinach wypełnionych zaprawą cementową
• podsypka cementowo – piaskowa w stosunku 1:4,
• podbudowa zasadnicza z mieszanki  związanej spoiwem hydraulicznym C3/4≤6,0 MPa 

wg PN-EN-14227-1,
• podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2≤4,0 

MPa wg PN-EN-14227-1,
• wypełnienie wykopu piaskiem średnioziarnistym spełniającym wymagania PN-EN-

13043

2.4. Składowanie materiałów
 Po przywiezieniu na budowę należy poddać wszystkie materiały i elementy 
szczegółowej kontroli wizualnej i stwierdzić, czy nie nastąpiły uszkodzenia w czasie 
transportu. Wszystkie materiały i elementy należy przechowywać w sposób gwarantujący 
spełnienie warunków BHP.

2.4.1 Rury kanałowe
Składowanie rur zgodnie z zaleceniami producenta. Rury można składować na otwartej 

przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji 
stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej 
i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada w/w wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości 
i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych 
stosów lub pojedynczych rur.
Rury chronić przed nadmierną długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzaniem 
od sztucznych źródeł ciepła.
W miejscu składowania zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo przeciwpożarowe.

2.4.2. Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 

kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów.

2.4.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 

korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona.

2.4.4. Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 

zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw.

2.4.5. Cement 
Cement na budowie powinien być gromadzony w ilościach zapewniających ciągłość 

robót. Składowanie cementu w workach dopuszcza się tylko w magazynach zamkniętych, z 
bezwzględnym zapewnieniem odizolowania od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie 
może być dłuższy niż 3 miesiące.

2.4.6. Kostki betonowe
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej 

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i 
przekładek lub na paletach transportowych.

2.4.7. Krawężniki betonowe
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość 
krawężnika.

2.4.8. Grodzice
Grodzice na placu budowy należy układać w stosach z przekładaniem ich warstw 

drewnianymi dylami, których górne płaszczyzny powinny być w jednym poziomie. W pionie 
dyle powinny być jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosów grodzic powinno zapewniać do 
nich swobodny dostęp. 
W przypadku składowania na budowie grodzic wykonanych ze stali różnego gatunku, każda 
grodzica powinna mieć wyraźne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice różnych gatunków 
mogły być składowane oddzielnie.

3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości rodzajowi i zakresowi robót .

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umową.
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• żurawia budowlanego samochodowego,
• koparki przedsiębiernej,
• samochodu skrzyniowego i samowyładowczego,
• spycharki kołowej lub gąsienicowej,
• sprzętu do zagęszczania gruntu,
• wciągarki mechanicznej,
• piły łańcuchowej,
• beczkowozu.

Poza powyższym Wykonawca przystępujący do wbijania grodzic powinien mieć do 
dyspozycji następujący sprzęt: 

• kafar z młotami o dużej prędkości, 
• wibromłoty – do wbijania lub wyciągania grodzic, 
• zestaw dźwigników niewibracyjnych (do wprowadzania w grunt grodzic oraz ich 

wyciągania - w sytuacjach gdy występują ograniczenia środowiskowe), 
• spawarki elektryczne 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie nie mogą być dopuszczone do pracy .
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanałowych
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający 

je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
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4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać 
na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową..

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, 

które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem.

4.7. Transport cementu
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.8. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.9. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. 

Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta.

4.10. Transport grodzic
Transport grodzic powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych i 

wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 
ostrzegawczymi i informacyjnymi. 
Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym. 
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Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowanych materiałów,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrolę załadunku i wyładunku. 
Grodzice należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i normami.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inwestor , 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, 
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże inspektorowi nadzoru inwestorskiego.
Obsługa geodezyjna obejmuje inwentaryzację powykonawczą . 
Przed rozpoczęciem wykonywania kanalizacji należy wyciąć drzewa kolidujące z inwestycją 
oraz  zabezpieczyć przed uszkodzeniem drzewa pozostające w pasie roboczym. 

5.2. Roboty ziemne
Przed rozpoczęciem wykopów należ zdjąć i złożyć ziemię urodzajną do rekultywacji 

terenu . 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050 oraz z niżej podanymi 
zaleceniami wynikającymi z lokalnych doświadczeń:
- wykopy kanalizacyjne chronić przed napływem wód opadowych i technologicznych,
- nasypowe, piaszczyste i plastyczne ściany wykopów o wysokości powyżej 1,2 m,
   zabezpieczyć przez szalowanie,.
- przyjąć taki harmonogram prac, aby wykopy były otwarte jak najkrócej,
- staranne zlikwidowanie wykopów po ułożeniu rurociągów,
- geologiczny odbiór wykopów w przypadku wątpliwości, co do rodzaju czy stanu gruntów.

5.2.1. Wykopy i posadowienia
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wytyczyć trasę kanału i zainstalować 

repery robocze. Projektuje się wykopy o ścianach pionowych, umocnionych, wykonywane 
mechanicznie oraz ręcznie w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.
W trakcie wykopów należy je zabezpieczać szalunkami zgodnie z PW .
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Roboty prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla 
przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania.
Posadowienie przykanalików na podsypce gr.10cm i obsypce z piasku grubego lub średniego 
dobrze uziarnionego (U>4) zagęszczonego warstwami do uzyskania Is=0,97SP.
Posadowienie kanałów głównych na wzmocnionym podłożu w postaci :

 10cm warstwy tłucznia frakcji 31,5 – 63 mm  
 15cm podsypka piaskowa 

Podsypka i obsypka rury z piasku  grubego lub średniego dobrze uziarnionego zagęszczonego 
warstwami do uzyskania Is=0,97SP w otulinie z geotkaniny separacyjnej o wytrzymałości 
min. 20 kN/m
Posadowienie separatora i studni na warstwie z betonu C8/10 (B1) – 8 cm i zaprawie 
cementowej – 2 cm.
Posadowienie zbiornika retencyjnego na podsypce żwirowo- piaskowej 0-20mm zagęszczonej 
do uzyskania Is=0,98SP grubości 30 cm. Obsypka zbiornika ( do wys. 30 cm nad zbiornik) z 
piasku  grubego lub średniego dobrze uziarnionego zagęszczonego warstwami do uzyskania 
Is=0,98SP .

Warunki wykonania podsypki i obsypki rur:
1. Utrzymać w strefie rury szerokość wykopu wynikającą z rozkładu naprężeń w elemencie 

nośnym układu - ośrodku gruntowym.
2. Dno wykopu należy ukształtować odpowiednio do wymaganego spadku i głębokości.

W przypadku naruszenia (rozluźnienia) gruntu rodzimego - dno wykopu należy wyrównać 
zagęszczonym piaskiem średnim lub grubym.

3. Do zagęszczania zasypki w obrębie strefy rury oraz 30cm nad jej wierzch należy stosować 
lekkie ubijaki wibracyjne (max ciężar użyteczny 0,30kN) albo wstrząsarki płytowe (max 
ciężar użyteczny 1,0 kN). Warstwa zasypki od 0,3 do 1,0m ponad wierzchołkiem rury 
może być zagęszczana średnim ubijakiem (max ciężar użyteczny 5,0kN). Ciężkie 
urządzenia do zagęszczania nie mogą być użyte ze względu na charakter gruntu.

4. Zagęszczenie obsypki wykonywać jednocześnie z usuwaniem (podnoszeniem) obudowy 
wykopu.

5. Pod rurą podsypkę wyrównać zgodnie ze spadkiem rurociągu,bez zagęszczania 
bezpośrednio pod rurą.

6. W trakcie pracy z geosyntetykami należy pamiętać, aby były one dokładnie dociśnięte do 
gruntu rodzimego. Geotkaninę należy układać na 30cm zakład (wzdłuż wykopu).

7. W rozpatrywanej bryle wbudowanego gruntu (obsypki rur),parametry mechaniczne oraz 
wskaźniki zagęszczenia muszą być potwierdzone przez uprawniony nadzór geotechniczny.

8. Należy liczyć się z tym, że przyjęta dolna warstwa tłucznia grubości 10cm (usytuowana 
pod geotkaniną) zostanie w całości wciśnięta w grunt rodzimy (w czasie zagęszczenia). 
Wobec powyższego wykop należy wykonywać do poziomu geotkaniny.

5.2.2. Obudowa wykopów liniowych
Przyjęte w projekcie rury podatne z tworzywa sztucznego wymagają współpracy 

z odpowiednią obsypką. Z kolei, dobre zagęszczenie obsypki uzyskuje się przy ścianach 
pionowych (lub prawie pionowych) wykopu po uprzednim usunięciu (podniesieniu w górę) 
obudowy w obrębie zagęszczanej warstwy. Zaleca się stosowanie do umacniania ścian 
wykopów liniowych szalunków inwentaryzowanych wielokrotnego użytku - np.:
a) Obudowa szalunkowa ścian wykopów – produkcji PP-U „Wykopy–Serwis” sp. z o.o. 

Wronki
b) Płyty wykopowe PW-261 i PW-131 produkcji ZREMB w Solcu Kujawskim.
c) Płyty wykopowe niemieckiej firmy „Emunds + Staudinger” - dystrybutor „Budosprzęt”

Sp. z o.o. w Bytomiu.
d) Szalunki do wykopów ziemnych typu „ZREMB” produkcji ZREMB TRADING Sp. z o.o. 

w Międzyrzecu Podlaskim.
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e) Systemy szalowania wykopów „SBH” Tiefbautechnik GmbH przedstawiciel w Polsce 
„TOP MARKET” ul. Pożarowa 10, 03-308 Warszawa

Sposób wykonania wykopu z użyciem podanych szalunków przedstawiono w PW. 
Dodatkowe, szczegółowe informacje w tym zakresie można uzyskać u producenta lub 
dystrybutora szalunku oraz w literaturze fachowej.
Jednocześnie dopuszcza się wykonanie szalunku tradycyjnego np. z wyprasek lub grodzic w 
układzie poziomym.

5.2.3. Obudowa wykopów obiektowych

Obudowa wykopu dla zbiornika retencyjnego i separatora:
Zbiornik poziomy cylindryczny Ø2,5m i L=16,0m oraz separator pionowy Ø2,5m. Konieczne 
jest wykonanie wykopu o ścianach pionowych. Przyjęto wspólny wykop dla ww. urządzeń. 
Wymiary wykopu w rzucie 4,0×22,5m (wymiar po obrysie zewnętrznym ramy rozporowej).

Zaprojektowano obudowę z grodzic typu G62 (G1) wbijanych do poziomu 2,0 i 2,5m 
poniżej dna wykopu z rozparciem w jednym poziomie (3,5m powyżej dna wykopu pod 
zbiornik). Rama rozporowa z dwuteownika HEB 200 połączona w narożach na śruby. 
Dodatkowo w narożach ramy zastrzały także z HEB 200 oraz co 4,5m rozpory z rury 
Dz/s=193,7/10,0mm. Taki rozstaw rozpór pozwoli na montaż segmentów zbiornika o 
długościach po 4,0m. 
Wbijanie grodzic będzie możliwe po zdemontowaniu kolidującego wodociągu DN150 na tym 
odcinku. Po zamontowaniu separatora i zbiornika należy wykonać ich obsypkę. Grodzice 
należy wyciągać dwuetapowo. Ramę rozporową można zdemontować dopiero po wykonaniu 
obsypki do poziomu góry zbiornika.

Obudowa wykopu dla komory osadnikowej na przepuście
Przyjęto wykop o ścianach pionowych i wymiarach w rzucie 4,1x6,0m. Umocnienie obudową 
z grodzic typu G62 (G1) wbijanych do poziomu 2,5m poniżej dna wykopu. Na odcinkach rur 
przepustu 2x DN1000 przyjęto obudowę (powyżej tych rur) z bali drewnianych. Odcinki 
dłuższe ww obudowy usztywnione wzajemnie w części górnej ceownikiem 260 mocowanym 
śrubami M16. Na czas budowy komory pas jezdni przyległy do wykopu należy wyłączyć z 
ruchu (na szerokości 2,0m).

Montaż grodzic
Przed rozpoczęciem wbijania należy zapewnić współosiowość grodzicy i młota. Młoty 

do wbijania pali należy prawidłowo ustawić na grodzicy, tak aby młot, na ile będzie to 
praktycznie możliwe pozostawał w jednej linii z osią grodzicy. Wolno zawieszone młoty do 
palowania powinny być wyposażone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkładki. 
Grodzice powinny być prowadzone i utrzymywane we właściwej pozycji przy pomocy 
tymczasowych „prowadnic”, a każdy element grodzicy powinien być należycie zblokowany z 
elementem sąsiednim. Na każdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny być 
odpowiednio podparte i utwierdzone. 

Ściankę szczelną należy wyciągnąć po wykonaniu robót przewidzianych w PW.

5.2.4. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia
W rejonie istniejącego uzbrojenia roboty ziemne wykonywać ręcznie. Sprawdzić 

aktualność inwentaryzacji u Użytkowników uzbrojenia w czasie wykonywania robót.
Kable elektryczne i telefoniczne należy zabezpieczyć na stałe specjalną do tych celów, 
dwudzielną rurą z PP lub PE . Na czas wykonywania zabezpieczenia kabla elektrycznego 
należy wyłączyć napięcie w tym kablu . 
Istniejące rury sieci gazowej i wodociągowej o średnicy do 150mm, po odsłonięciu, należy 
zabezpieczyć (na czas budowy) skrzynką zbitą z desek, opartą na gruncie poza obrysem 
wykopu .
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Istniejące rurociągi ks o średnicy 200mm, po odsłonięciu, należy podwiesić (na czas budowy) 
za pomocą cięgien 12mm oraz poprzeczek z kątownika (poprzeczki wbite pod ławę 
fundamentową kanału) do belek opartych na gruncie poza obrysem wykopu.
Miejsca kolizji wg planu sytuacyjnego oraz profili podłużnych.
Sieć wodociągową żeliwną na wysokości separatora i zbiornika retencyjnego należy 
przebudować na PE , a na czas prowadzenia robót wykonać tymczasowe przełączenie.

Miejsca kolizji - wg planu sytuacyjnego i profili podłużnych w PW.

5.2.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasyp wykopów ręcznie i mechanicznie z zagęszczaniem.

Na nośność i odkształcenie rur podatnych z tworzyw sztucznych zasadnicze znaczenie 
ma moduł odkształcenia obsypki oznaczony Ez. Z kolei Ez zależy od rodzaju gruntu obsypki 
oraz wskaźnika jej zagęszczenia. Istotne są także: sposób wbudowania obsypki, grubość 
zagęszczanych warstw, rodzaj sprzętu użytego do zagęszczania. W poziomie zagęszczanej 
warstwy obudowa wykopu musi być wcześniej usunięta np. przez podciągnięcie do góry płyt 
wykopowych.

Wskaźnik zagęszczenia obsypki określony metodą Proctora winien być potwierdzony 
przez uprawnionego geologa. Miarodajnym wskaźnikiem prawidłowości wykonania kanału 
jest wielkość względnego odkształcenia przekroju poprzecznego rury tzw.owalizacja. 
Dopuszczalne odkształcenie bezpośrednio po wykonaniu zasypki wykopu (wg literatury 
fachowej) dla rur trójwarstwowych z PP oraz dla rur z PVC wynosi 4% .
Zasypka wykopu:
 w zieleni – gruntem rodzimym zagęszczonym warstwami co 15 cm,
 pod jezdnią – piaskiem wg normy PN-EN 13043:2004,  zagęszczanym do uzyskania 

wskaźnika zagęszczenia Is0,98 oraz do Is=1,00SP od głębokości 1,2m w górę (do 
podbudowy jezdni),

 pod chodnikiem – piaskiem zagęszczanym warstwami 15 cm do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia Is=0,97 SP

 obsypka zbiornika – piaskiem grubym lub średnim dobrze uziarnionym zagęszczonym 
warstwami do uzyskania Is=0,98SP, do wys. 30 cm nad zbiornik. 

Po zakończeniu robót teren należy zrekultywować, a nawierzchnie dróg odbudować.

5.3. Roboty montażowe
Bezpośrednio przed rozpoczęciem montażu rur i prefabrykatów należy sprawdzić 

elementy pod kątem ewentualnych uszkodzeń i zanieczyszczeń. 

5.3.1. Układanie rur i budowa obiektów w wykopach otwartych
 Układanie rur – należy prowadzić w kierunku przeciwnym do spadku. Poszczególne 

rury powinny być obsypane piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia 
do czasu zasypania wykop,

 Układanie rur wykonywać etapami, odcinkami pomiędzy projektowanymi studniami.
 Rury kanalizacyjne PP i PVC łączyć na uszczelki,
 Studzienki kanalizacyjne i korpus separatora – wykonać w technologii 

prefabrykowanej. Studnie i separator zabezpieczyć przez posmarowanie z zewnątrz 
izolacją wg PW,

 Segmenty zbiornika retencyjnego o L = 4m łączyć kołnierzowo,

5.3.2. Wykonanie przewiertu w rurach osłonowych
Wykonawca uwzględni przy realizacji wymogi właściciela lub zarządcy dróg w 

sprawie przekroczenia dróg metodą przewiertu i powiadomi go o terminie przeprowadzenia 
prac.
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Przed wykonaniem przejścia należy przygotować stanowisko robocze – wykonać 
umocnione komory robocze : startową i odbiorczą. Następnie wykonać dokop na głębokość 
dostosowaną do zagłębienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej (osłonowej). 
W przypadku wystąpienia wód gruntowych należy wykonać odwodnienie wykopów. 
Dno komory należy utwardzić płytami żelbetowymi, a następnie zmontować tor i ścianę 
oporową. Urządzenie przeciskowe opuścić na dno wykopu i zmontować. Na powierzchni 
terenu ustawić hydrauliczny agregat napędowy. Podłączyć przewody.
Do komory opuścić rurę osłonową. Rurę zamontować w urządzeniu. Wykonać przecisk. 
Rury zespawywać a miejsca spawane zaizolować. 
Po wykonaniu przecisku urządzenie zdemontować. 
Do komory startowej opuścić rury przewodowe PE oraz płozy ślizgowe zamontowane co 1,5 
m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu rurociągu uszczelnić końcówki manszetami z 
tworzywa sztucznego. 
Po wykonaniu robót przeciskowych komory rozebrać, zasypać wykopy a teren przywrócić
do pierwotnego stanu. 

5.3.3. Wykonanie komory monolitycznej
Komorę wykonać w technologi wylewanej, zbrojonej w deskowaniu.  Szczegóły 

zbrojenia oraz wymagania materiałowe zgodnie z PW.
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej 35mm.
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera.
Do betonowania komory zastosować beton klasy B45 (C35/45), W8 dostarczony z wytwórni.

5.4. Odtworzenie nawierzchni drogowych
Szczegółowy sposób odbudowy drogi zgodnie z projektem odtworzenia nawierzchni 

drogowych uzgodnionym przez zarządcę drogi.

5.4.1. Przyjęte warunki   odtworzenia jezdni:  
1. po wykonaniu wypełnienia wykopu piaskiem należy rozebrać istniejącą podbudowę i 

nawierzchnię po 20 cm szerzej z każdej strony wykopu,
2. wykonać podbudowę pomocniczą i zasadniczą,
3. po wykonaniu warstw podbudowy (wszystkie warstwy) należy rozebrać istniejącą 

nawierzchnię bitumiczną przy użyciu frezarki do nawierzchni drogowych po 30 cm szerzej 
z każdej strony odtworzonej podbudowy (rozebranie może być wykonane przed 
rozpoczęciem wykopu, jednakże po zakończeniu wykonywania podbudowy krawędzie 
powinny być wyrównane przy użyciu piły do cięcia asfaltu),

4. wykonać warstwę wiążącą i warstwę ścieralną (krawędzie nawierzchni przed połączeniem 
z nową nawierzchnią powinny być pokryte topliwą taśmą kauczukowo - asfaltową, 
dodatkowo przed ułożeniem każdej warstwy asfaltowej należy skropić emulsją asfaltową 
warstwę niżej położoną),

5. odtworzyć istniejące wcześniej oznakowanie poziome jezdni.
W przypadku konieczności rozbiórek krawężników należy je ponownie ustawić na 

ławie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem sięgającym połowy wysokości 
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krawężnika. W przypadku rozbiórki koryta ściekowego trójkątnego należy je ponownie 
ustawić na 5cm podsypce cementowo – piaskowej i 15 cm podbudowie z piasku 
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa
Wszystkie elementy uszkodzone należy wymienić na nowe o tych samych parametrach.

5.4.2. Przyjęte warunki odtworzenia chodników:
1. wszystkie elementy uszkodzone należy wymienić na nowe o tych samych parametrach,
2. w przypadku gdy przekop wykonywany jest wzdłuż chodnika, wymagane jest odtworzenie 

pełnej nowej konstrukcji chodnika (nawierzchnia z nowej kostki betonowej) na całej 
istniejącej szerokości chodnika,

3. chodnik dostosować wysokościowo do istniejącego ukształtowania terenu w nawiązaniu 
do krawężnika ulicznego i przebiegu chodnika istniejącego,

4. należy zachować istniejący wzór i układ nawierzchni chodnika
5. w przypadku rozbiórki obrzeży betonowych należy je ponownie ustawić na ławie 

betonowej z  piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012.

5.4.2. Przyjęte warunki od  tworzenia pierścienia ronda:  
1. przed wykonaniem wykopu rozebrać istniejącą nawierzchnię,
2. po wykonaniu wypełnienia wykopu piaskiem należy rozebrać istniejącą podbudowę po 

20cm szerzej z każdej strony wykopu,
3. wykonać nową podbudowę (obie warstwy),
4. warstwę jezdną odtworzyć na całej istniejącej szerokości pierścienia,
5. elementy uszkodzone należy wymienić na nowe;
6. zakres odtwarzania nawierzchni jezdni (szerokość) winien uwzględniać uzyskanie 

wymaganej równości podłużnej i poprzecznej nawierzchni po wykonaniu jej odtworzenia.
W przypadku konieczności rozbiórek krawężników należy je ponownie ustawić na ławie 
betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm z oporem sięgającym połowy wysokości krawężnika.
Wszystkie elementy uszkodzone należy wymienić na nowe o tych samych parametrach.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 

inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
• bhp.,
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót,
• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót,
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi;
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b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne,

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu,

• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w specyfikacji, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, inspektor nadzoru 
inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru inwestorskiego świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inspektor nadzoru inwestorskiego będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru inwestorskiego będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie 
do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary
Sprawdzić szczelność przewodów i studzienek na infiltrację i eksfiltrację wody.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru inwestorskiego.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru 
inwestorskiego.
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6.4. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raportów 

z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorskiego na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego 

uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła 
ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów.
Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami specyfikacji na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę
Inspektor nadzoru inwestorskiego może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub 
zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i specyfikacją. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które 

posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
• Polską Normą lub
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi 
specyfikacji.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez specyfikację, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
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będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru 
inwestorskiego.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
• uzgodnienie przez Inspektor nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót,
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach,
• uwagi i polecenia Inżyniera,
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 
• i ostatecznych odbiorów robót,
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej,

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania się.
Decyzje Inspektor nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor nadzoru inwestorskiego do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót.

6.7.2. Rejestr obmiarów
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektor nadzoru 
inwestorskiego.

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 

następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
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b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i specyfikacją, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inwestora .

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej w m. 
Powierzchnie będą wyliczone w m2 jako iloczyn długości i szerokości pomiędzy 
wyszczególnionymi punktami skrajnymi.
Objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Urządzenia i armatura będą liczone jako sztuka.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inwestora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 
będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 

odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich norm i projektów, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inwestor.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.
Dla rurociągów przed zakryciem należy wykonać próby szczelności i sprawdzenia wymagane 
przed zasypaniem . 

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inwestor w obecności Wykonawcy.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po zakończeniu rozruchu technologicznego . 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inwestora.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową .
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 
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komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
Odbiór ostateczny obejmie :

• odbiór techniczny w zakresie prawidłowości wykonania technicznego i zgodności z 
normami i projektem 

• odbiór technologiczny poprzedzony rozruchem technologicznym w zakresie 
uzyskania wymaganych parametrów wody uzdatnionej , wydajności urządzeń i 
instalacji , sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacja techniczna 
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

projektem i normami,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. schemat instalacji technologicznej 
12. schemat sterowania i sygnalizacji 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Stałe elementy ceny jednostek obmiarowych 
Stałe elementy jednostek obmiarowych stanowią : 

• roboty demontażowe
• dostawa materiałów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wytyczenie tras 
• wykonanie wykopów wraz z umocowaniem ścian
• podbudowy pod rurociągi i studnie
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• montaż prefabrykatów studziennych
• wykonanie izolacji studni
• inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
• zasyp wykopów z zagęszczeniem 
• próby szczelności 
• pomiary i badania.

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  
W czasie wykonania i odbioru robót należy przestrzegać podanych niżej przepisów:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1332 ),
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 

poz. 519 ),
3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1121),
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, 

jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800),

5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3. 04. 2001 r. w 
sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa 
(Dz. U. 2001 Nr 38 poz. 456 ),

6. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 14 lipca 2016 r. w 
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. 2016 poz. 786),

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego  (tekst jednolity Dz.U. 2013 
poz. 1129),

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

10.1. Rozporządzenia wykonawcze i Bhp
1. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Tom  II - 

Instalacje sanitarne i przemysłowe”
2. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i 

odbioru sieci kanalizacyjnych"
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. 02. 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
4. Rozporządzeniem MP i PS z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy. ( tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 ),
5. Rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w 

oczyszczalniach ścieków ( DZ. U. 1993 Nr 96 poz. 438),
6. Rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (DZ. U. 1993 Nr 96 poz. 
437).

10.2. Normy

1. PN-EN 752:2017-06 Zewnętrzne systemy odwadniające i kanalizacyjne. Zarządzanie 
systemem kanalizacyjnym 

2. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

3. PN-B-10735:1992 Kanalizacja – Przewody kanalizacyjne – Wymagania i badania 
przy odbiorze 

4. PN-B-10727:1992 Kanalizacja – Przewody kanalizacyjne na terenach górniczych  – 
Wymagania i badania przy odbiorze 
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5. PN-B-10729:1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne

6. PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 
betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe .

7. PN-EN 13101 :2005 Stopnie do studzienek włazowych Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności.

8. PN-EN 124:2000
Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady 
konstrukcji , badania typu, znakowanie, sterowanie jakością.

9.  PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacja – Urządzenia i sieć zewnętrzna  - 
Oznaczenia graficzne 

10.
PN-EN ISO 1452-2: 
2010 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i 
kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią. Nieplastyfikowany 
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 2: Rury 

11. PN-EN 1401-1:2009
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu  

12. PN-EN 1852-
1:2010

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - 
Polipropylen (PP) - Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu

13. PN-EN 13476 - 1  :
2008

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Część 1: Wymagania 
ogólne i właściwości użytkowe

14. PN-EN 13476-2 :
2008

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Część 2: Specyfikacje rur i 
kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrznych i 
zewnętrznych oraz systemu, typ A  

15.
PN-EN 12201-2: 
2012

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i 
sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

16. PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

17. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.

18. PN-B-01801: 1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

19. PN-B-01811:1986
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 
Wymagania.

20. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania  

21. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 
jednostki miar 

22. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
23. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
24. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
25. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe.
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26. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

27. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych

28. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

29. PN-EN 206 + 
A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

30. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
31. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 

32. PN-EN 12620 + 
A1:2010 Kruszywa do betonu 

33. PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie  i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

34. PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku.

35. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

36. PN-EN 13043:2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

37. PN-EN 14227-1: 
2013-10

Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. 
Część 1: Mieszanki związane cementem 

38. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
39. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

40. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem

41. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania 
i badania. 

42. PN-S-04001:1967
Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych 
i nawierzchni bitumicznych

43. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie

44. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania

45. PN-EN 10248-1: 
1999

Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy 

Opracował :

mgr inż. Ryszard Czop
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