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OPIS TECHNICZNY 
„ Projekt wykonawczy na budowę kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza 

w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap  ”

1. Podstawa opracowania
 zlecenie Inwestora i podpisana umowa,
 mapa sytuacyjno wysokościowa do celów projektowych w skali 1:500, 
 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego na budowę kanalizacji 

deszczowej w ulicy Dulębów i ulicy Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem i 
zbiornikiem retencyjnym – etap I,  wydana przez Burmistrza Nałęczowa, dnia 
20.11.2017r., znak PP.6733.23.2017,

 Warunki na lokalizację kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza w 
Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap wydane przez PZD w 
Puławach z dnia 31. 01. 2018 r. znak PZD.II.10K/4117/6/2018, 

 Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy 
Dulębów w Nałęczowie opracowana przez Przedsiębiorstwo Usługowe Geotech Zyga 
Tadeusz , Zyga Jacek s.c. w Lublinie w grudniu  2017 r., 

 Projekt budowlany opracowany w 2018 r. 
 Operat wodnoprawny opracowany dla zakresu Projektu budowlanego, 
 Projekt odtworzenia nawierzchni drogi dla zakresu Projektu budowlanego
 Uzgodnienie Starosty Puławskiego – Protokół z narady koordynacyjnej nr 

GN.ZUD.6630.11.3.2018 z dnia 28.02.2018 r., 
 Decyzja w sprawie wpisania dobra kultury do rejestru zabytków z dnia 28 marca 1972 r. 

znak KL.IV-7/22/72 Dział A/585 wydana przez Prezydium WRN w Lublinie, 
 Uzgodnienie PB z PZD w Puławach znak  PZD.II.10/4117A/26/2018  z dnia 24. 04. 

2018r. 
 Uzgodnienie z PZD w Puławach znak  PZD.II.10/4117A/27/2018  z dnia 24. 04. 2018r. 

„Projektu odtworzenia nawierzchni ”
 materiały zebrane w czasie wizji lokalnej,
 obowiązujące normy i przepisy.

2. Wprowadzenie 
Kanalizacja deszczowa objęta opracowaniem położona jest w centrum Nałęczowa w 

rejonie ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza. Ulica Dulębów prowadzi od centrum Nałęczowa do 
Strzelc, Czesławic oraz Garbowa i Tomaszowic.
Dotychczas teren nie ma rozwiązanego problemu odprowadzania wód opadowych i 
roztopowych. W pobliżu ul. Dulębów po zachodniej stronie znajduje się ciek bez nazwy . 
Ciek prowadzi wodę tylko w okresach po opadach i w czasie roztopów, a okresowo jest 
suchy. Pod skrzyżowaniem ulic Graniczna, Poniatowskiego i Dulębów w Nałęczowie ciek 
przechodzi w przepust i rów. 
Wody opadowe i roztopowe z terenu zlewni kanalizacji deszczowej są odprowadzane  bez 
oczyszczania do istniejącego cieku bez nazwy oraz rzeki Bochotniczanki.
Woda odpływa po powierzchni terenu, dróg i chodników do cieku. W dolnej części ul. 
Dulębów zainstalowano koryto odwodnienia liniowego oraz jeden wpust deszczowy również 
z odpływem do cieku. Zbieranie i odprowadzanie wody wymaga budowy kanalizacji 
deszczowej .
Z uwagi na ograniczoną przepustowość odbiornika -  rzeki Bochotniczanki na sieci 
kanalizacyjnej projektuje się zbiornik retencyjny.
Wody opadowe i roztopowe przed odpływem do odbiornika będą oczyszczane w separatorze 
z osadnikiem oraz by-passem. Projektuje się włączenie kanalizacji deszczowej do przepustu 
2x D=1,0m pod skrzyżowaniem ulic Graniczna, Poniatowskiego i Dulębów. 
Na działce 337 i 338 przepust przechodzi kolejno w kanał prostokątny o wymiarach 
2,1*1,6m, przepusty rurowe D = 2*1,0 m i D = 2*0,7 m oraz rów o przekroju trapezowym . 
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3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest „ Projekt wykonawczy na budowę kanalizacji 

deszczowej w ulicy Dulębów i ulicy Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem i 
zbiornikiem retencyjnym – etap I, ”.
Projekt wykonawczy obejmuje :
1. Budowę sieci kanalizacji deszczowej o długości L = 337,5 m w tym : 

• sieć kanalizacji deszczowej D = 600 mm L = 53,5 m* ( w tym Lo = 13 m w rurze 
osłonowej,  Lw = 40,5 m w wykopie )   – przewiert i wykop 

• sieć kanalizacji deszczowej PVC500 L=10 m – w wykopie 
• sieć kanalizacji deszczowej PVC400 L=165 m – w wykopie 
• sieć kanalizacji deszczowej PVC315 L=25 m – w wykopie 
• przyłącza od wpustów PE160  L=84 m –29 m w rurach osłonowych i 55 m w wykopie 
• studzienki kanalizacyjne D = 1,5 m – 4 szt. 
• studzienki kanalizacyjne D = 1,2 m – 6 szt. 
• studzienki kanalizacyjne D = 0,4 m – 3 szt. 
• wpusty deszczowe D = 0,5 m – 10 szt.
• koryta odwodnienia liniowego – 2 odcinki 

2. Budowę separatora betonowego z by-passem i osadnikiem D = 2,5m ( przepływ 
nominalny 40 l/s, przepływ maksymalny 400 l/s),
3. Budowę zbiornika retencyjnego stalowego D = 2,5 m , L = 16 m z wbudowanym 
regulatorem przepływu,
4. Budowę wylotu kanalizacji deszczowej z ul. Dulębów do cieku – przepustu D=2*1,0 m - 
komora żelbetowa 4*2 m – komora D1,
5. Przebudowę sieci wodociągowej żeliwnej na PE160, L = 26 m,
6. Przebudowę sieci wodociągowej na czas budowy DN150, L =~50 m
7. Odtworzenie nawierzchni jezdni
8. Wycinka 11 drzew 

Komplet dokumentacji obejmuje :
1. Niniejszy projekt wykonawczy 
2. Projekt budowlany 
3. Operat wodnoprawny 
4. Projekt odtworzenia nawierzchni drogi 
5. Przedmiar robót 
6. Kosztorys inwestorski 
7. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 

4. Opis terenu inwestycji
Zlewnia objęta opracowaniem położona jest w centrum Nałęczowa w rejonie ul. 

Dulębów  i ul. Sienkiewicza.
Zagospodarowanie teren wzdłuż ul. Dulębów od skrzyżowania ulic Graniczna, 
Poniatowskiego i Dulębów do schodów przy ul. Sienkiewicza (węzeł D12 ) stanowi zieleń 
z pojedynczymi budynkami jednorodzinnymi. Powyżej zlewnię stanowi zabudowa 
jednorodzinna do skrzyżowania ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza oraz zabudowa luźna 
o rożnym charakterze do granicy miasta.  W rejonie skrzyżowania ul. Dulębów i ul. 
Sienkiewicza ( po zachodniej stronie ) w II etapie planowana jest budowa parkingu. Teren 
przeznaczony pod parking ma spadek od ulicy i woda z odwodnienia może być odprowadzana 
do projektowanej kanalizacji tylko pompowo. 
Obszar zlewni jest znacznie zróżnicowany wysokościowo. Deniwelacje osiągają wartość ca 
26 m. Teren ma znaczne zróżnicowanie wysokościowe : 

• wzdłuż ulicy ~3,5 - 7% 
• prostopadle w poprzek ~2 – 25% 
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Teren inwestycji położony jest w :
• Otulinie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
• strefie ochronnej „B”Uzdrowiska Nałęczów 
• strefie ochrony konserwatorskiej 
• granicy terenu górniczego 

4.1. Uzbrojenie terenu stanowią:
• sieć wodociągowa z przyłączami
• kanalizacja sanitarna z przyłączami
• kanalizacja deszczowa z przyłączami 
• linie telefoniczne kablowe 
• linie energetyczne napowietrzne i kablowe
• sieć gazowa

4.2. Warunki gruntowo-wodne 
Roboty terenowe, mające charakter rozpoznania punktowego wykonane zostały 

w listopadzie 2017 r. w oparciu o wytyczne i uzgodnienia ze Zleceniodawcą. 
W ramach prac terenowych wykonano:

• Wizję lokalną 
• 5 wierceń do głębokości 3,0 – 5,5 m. o łącznym metrażu 18,5 mb 
• 1 sondę dynamiczną do głębokości 4,0 m

4.2.1.   Warunki gruntowe i warunki wodne  
Na podstawie wykonanych i archiwalnych badań terenowych przeprowadzono ocenę 

warunków gruntowych. Podziału gruntów dokonano biorąc pod uwagę genezę, rodzaj i ich 
stan. Nazewnictwo i klasyfikację gruntów przyjęto według PN-86/B-02480, co jest zgodne z 
wyjaśnieniem Ministerstwa Infrastruktury z dnia 20.04.2010 r. 
Wiodące wartości parametrów geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie z PN-
EN1997-1. Ponadto wykorzystano wartości parametrów geotechnicznych gruntów ustalone 
metodami laboratoryjnymi w dokumentacjach archiwalnych.
W podłożu projektowanej kanalizacji pod warstwą nasypów o miąższości 0,5– 1,8 m 
występują czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne gliny pylaste i pyły, wodnolodowcowe 
piaski drobne z przewarstwieniami pyłów i piaski drobne zapylone, których nie przewiercono 
do głębokości 5,5 m ppt.
W większości wykonanych otworów do głębokości 5,0 m ppt nie nawiercono poziomu wody 
gruntowej. Wody te nawiercono tyko w otworze nr 2 – poziom nawiercony i ustabilizowany 
na głębokości 4,5 m ppt tj na rzędnej 171,3m npm.
W otworze nr 1 na głębokości 2,0 m ppt tj na rzędnej 171,4m npm. Wystąpiły sączenia wody. 
Przy stanach maksymalnych poziom wody gruntowej może być wyższy od stwierdzonego o 
ok. 0,5 m.
Zgonie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81 poz.463). Projektowane obiekty należy zaliczyć do 
drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren zaliczyć można do prostych warunków 
gruntowych.

4.2.  2. Opis bada  ń  
Badania polowe wykonano zgodnie z normą PN-EN 1997-1. Ze względu na wymiary 

obiektu i głębokość posadowienia wykonano 5 wierceń badawczych do głębokości 3,0– 5,5m 
ppt., i 1 sondę dynamiczną do głębokości 4,0m, które są wystarczające do rozpoznania 
budowy geologicznej i do określenia parametrów geotechnicznych gruntów zalegających w 
podłożu. Grunty spoiste rozpoznano makroskopowo a stopień zagęszczenia gruntów sypkich 
ustalono w oparciu sondowania dynamiczne i genezę gruntów.
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4.2.3  . Warunki geotechniczne  
Grunty nasypowe wyłączono z podziału geotechnicznego. Grunty rodzime zaliczono 

do 4 warstw geotechnicznych, których charakterystykę podano niżej.
• Do warstwy I zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły i gliny pylaste, 

wilgotne twardoplastyczne o IL=0,30, stwierdzone pod nasypami.
• Do warstwy II zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły i gliny pylaste, 

wilgotne plastyczne o IL=0,0, stwierdzone w otworach nr 1, 3 i 5.
• Do warstwy III zaliczono czwartorzędowe plejstoceńskie eoliczne pyły mokre, 

miękkoplastyczne o IL=0,50, stwierdzone tylko w otworze nr 5.
• Do warstwy IV zaliczono plejstoceńskie wodno lodowcowe piaski drobne wilgotne, 

średnio zagęszczone o ID=0,60 stwierdzone tylko w otworach nr 2 i 3, których nie 
przewiercono do głębokości 5,5 m ppt..

4.2.  4. Okre  ś  lenie oddziaływa  ń   od gruntu  
Występujące w podłożu projektowanej kanalizacji i sieci wodociągowej grunty nie 

powinny oddziaływać na ich konstrukcję, a jej głębokość posadowienia zabezpiecza przed 
przemarzaniem, które dla badanego terenu, wynosi 1,0 m ppt.

4.2.5.   Wykonawstwo robót ziemnych  
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050 oraz z niżej 

podanymi zaleceniami wynikającymi z lokalnych doświadczeń:
- wykopy kanalizacyjne chronić przed napływem wód opadowych i technologicznych
- nasypowe, piaszczyste i plastyczne ściany wykopów o wysokości powyżej 1,2 m
   zabezpieczyć przez szalowanie.
- przyjąć taki harmonogram prac, aby wykopy były otwarte jak najkrócej
- staranne zlikwidowanie wykopów po ułożeniu rurociągów
- geologiczny odbiór wykopów w przypadku wątpliwości, co do rodzaju czy stanu gruntów.

4.2.6  . Oddziaływanie wody gruntowej na obiekt  
Wody gruntowe nie będą miały wpływu na posadowienie kanalizacji i wodociągu.

4.2.7  . Monitoring projektowanego obiektu  
Monitoring tego typu konstrukcji obiektów budowlanych polega na okresowych 

obserwacjach odkształceń przekroju poprzecznego i podłużnego oraz przepustowości 
kanałów w trakcie ich eksploatacji. Częstość i czas trwania obserwacji powinna zostać 
określona przez Użytkownika sieci kanalizacyjnej.
Wyniki pomiarów winny być poddawane wnikliwej analizie.

5. Lokalizacja inwestycji 
Dla terenu wylotu i projektowanej kanalizacji deszczowej z separatorem i zbiornikiem 

retencyjnym nie ma zatwierdzonego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 
Dla przedmiotowej inwestycji została wydana decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu 
publicznego dla zadania „ Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza 
w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap   ”  przez Burmistrza 
Nałęczowa z dnia 20. 11. 2017 r., znak PP.6733.23.2017.
Teren inwestycji położony jest w :

• Otulinie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
• strefie ochronnej „B”Uzdrowiska Nałęczów 
• strefie ochrony konserwatorskiej 
• granicy terenu górniczego 

Inwestycja zlokalizowana będzie na działkach:
- obr. 061408_4.0001 Miasto Nałęczów  - działki nr 236/5, 
- obr. 061408_4.0004 Bochotnica - działki nr 17, 33, 35, 38/5, 921/2, 934.  
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6. Istniejące odprowadzanie wód opadowych 
Dotychczas teren nie ma rozwiązanego problemu odprowadzania wód opadowych 

i roztopowych. W pobliżu ul. Dulębów po zachodniej stronie znajduje się ciek bez nazwy .
Ciek prowadzi wodę tylko w okresach po opadach i w czasie roztopów, a okresowo jest 
suchy. Pod skrzyżowaniem ulic Graniczna, Poniatowskiego i Dulębów w Nałęczowie ciek 
przechodzi w przepust i rów. 
Wody opadowe i roztopowe z terenu zlewni kanalizacji deszczowej są odprowadzane  bez 
oczyszczania do istniejącego cieku bez nazwy oraz rzeki Bochotniczanki.
Woda odpływa po powierzchni terenu, dróg i chodników do cieku. Brak kanalizacji 
deszczowej powoduje zalewanie schodów z ul. Sienkiewicza i posesji przy ul. Dulębów oraz 
podmywanie krawężnika ulicy. W dolnej części ul. Dulębów zainstalowano koryto 
odwodnienia liniowego oraz jeden wpust deszczowy również z odpływem do cieku. 

7. Rozwiązanie oczyszczania i odprowadzania wód opadowych i roztopowych 

7.1. Schemat technologiczny 
Wody opadowe i roztopowe poprzez koryta i wpusty deszczowe odprowadzane będą 

do kanalizacji deszczowej. Kolektor kd będzie doprowadzał wody opadowe i roztopowe do 
oczyszczalni - separatora wód deszczowych. 
Do oczyszczania wód należy zainstalować separator betonowy koalescencyjny z by-passem i 
osadnikiem, o przepływie nominalnym 40 l/s i przepływie maksymalnym 400 l/s.
W komorze separatora wody opadowe i roztopowe o natężeniu do 40 l/s będą kierowane do 
oczyszczania.  W  sytuacjach  opadu  deszczu  nawalnego  przez  by-pass  zainstalowany  w 
separatorze nastąpi odprowadzenie kolektorem nadmiaru wód odpadowych i roztopowych z 
pominięciem separatora.
W celu ochrony cieku i rzeki Bochotniczanki przed dopływem nadmiernych ilości wód 
opadowych za separatorem wykonany będzie zbiornik retencyjny o objętości 65 m3. 
Zaprojektowano budowę zbiornika retencyjnego podziemnego, rurowego o wymiarach :

• średnica  Dw = 2500 mm 
• długość L=16m. 

Oczyszczone wody ze zbiornika retencyjnego odprowadzane będą projektowanym kanałem 
D = 0,6 m do cieku (przepustu 2*D= 1,0 m ) i do rzeki Bochotniczanki .
Na odpływie ze zbiornika retencyjnego będzie zainstalowany regulator przepływu .

8. Budowa kanalizacji deszczowej 

8.1. Trasa kanalizacji 
Projektowana kanalizacja deszczowa będzie przebiegć we wschodnim poboczu ul. 

Dulębów .  Odpływ projektowanej kanalizacji do istniejącego przepustu 2*D1,0 m na cieku 
bez nazwy. Włączenie projektowanej kanalizacji do projektowanej komory D1 w wyspie 
ronda skrzyżowania ul. Granicznej, ul. Dulębów i ul. Poniatowskiego . 
Od  komory D1  do D11 trasa prowadzi pod jezdnią ronda i dalej we wschodnim poboczu ul. 
Dulębów w odległości 3 – 7 m od krawężnika . Na odcinku D11 do D13 trasa przebiega w 
poboczu przy chodniku w odległości 1,7 – 2 m od krawężnika .
Od studni D12 ( w pobliżu schodów ) zaprojektowano odgałęzienie do odwodnienia ul. 
Sienkiewicza – odcinek D12 – D23. 
Zaprojektowano także przyłącza od wpustów deszczowych i koryt odwodnienia liniowego . 
Na trasie kolektora zaprojektowano zbiornik retencyjny na odcinku D3 i D4 oraz separator w 
węźle S1 . Przebieg projektowanej kanalizacji wg rys. 1.
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8.2. Układ wysokościowy, zagłębienia i spadki
Układ wysokościowy kanalizacji dostosowano do : 

• istniejącego uzbrojenia, 
• podłączenia separatora i zbiornika retencyjnego 
• włączeń kanałów bocznych  
• do ukształtowania terenu .

Zagłębienie projektowanego kanału do terenu istniejącego wyniesie:  
• 1,2 – 3,27 m dla kolektora 
• 1,0 – 2,02 m dla przykanalików 

Spadki dna kanałów wynoszą :
• 0,25 – 6,92 % dla kolektora głównego 
• 20 % dla kolektora bocznego  
• 1,0 – 12,1%  dla przykanalików 

Układ wysokościowy kanalizacji pokazano na rys. 3 i 4 .

8.3. Materiał i średnice kanałów
Biorąc pod uwagę warunki gruntowo - wodne oraz głębokość posadowienia  do 

budowy kanalizacji deszczowej przyjęto : 
• rury kanalizacyjne lite z PVC kielichowe,  SN8 dla D = 0,3 – 0,5 m zgodnie z PN-EN 

1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego 
bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 
(PVC-U) – Część 1: Specyfikacje rur , kształtek i systemu

• rury kanalizacyjne  dwuścienne PP , SN=10 dla D=0,6 m , zgodnie z PN-EN 1852-
1:2010  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen (PP) -- Część 1: 
Specyfikacje dotyczące rur, kształtek i systemu  

• rury pełnościenne PE100 SDR26 D = 160 -630 mm w rurach osłonowych i dla 
podłączenia wpustów - zgodnych z normą PN-EN 12201-2:2012  „Systemy 
przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz do 
ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej . Polietylen (PE). Część 2: Rury” .  

Projekt obejmuje  budowę sieci kanalizacji deszczowej o długości L = 337,5 m w tym : 
• D = 600 mm L = 13 m z rur PE100 SDR26 D=630*24,1 mm
• D = 600 mm L = 40,5 m z rur PP D=630/683 mm SN = 10 
• D =500 mm L = 10 m z rur litych PVC D=500*14,6 mm SN = 8
• D =400 mm L = 165 m z rur litych PVC D=400*11,7 mm SN = 8
• D =300 mm L = 25 m z rur litych PVC D=315*9,2 mm SN = 8 
• D =150 mm L = 84 m  z rur PE100 SDR26 D=160*6,2 mm

Połączenia rur kanalizacyjnych  PVC na uszczelki w kielichach. Połączenia rur 
kanalizacyjnych dwuściennych PP na uszczelki w nasuwkach. Rury pełnościenne PE będą 
układane na krótkich odcinkach i nie będą wymagały łączenia.
Do budowy mogą być zastosowane rury i kształtki dowolnego producenta o odpowiedniej 
średnicy i wytrzymałości oraz posiadające certyfikaty oraz aprobatę techniczną COB-RTI 
INSTAL. Zastosować rury i kształtki danego rodzaju od jednego producenta dla całej 
inwestycji.

8.4. Przewierty
W miejscach przejścia rurociągu pod drogami powiatowymi zastosowano rury 

osłonowe stalowe (przewierty) zgodnie z PN-H-74244 -Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Łączna długość przewiertów (rur osłonowych)  L = 48 m – 6 szt., w tym : 

• dla PE 630 – D = 813x11 mm - L = 12 m ( 1 szt.)
• dla PE 160 – D = 273,0x8 mm - L = 36 m ( 5 szt.)
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Rura przewodowa będzie ułożona na płozach w rozstawie 1,5m, a końce rury osłonowej będą 
zamknięte manszetami .
Rozwiązanie przewiertów pokazano na rys. 8 .

8.5. Studzienki i wpusty deszczowe

8.5.1.  Studnie Dw=1,2m oraz Dw=1,5m
Zaprojektowano studnie betonowe całkowicie prefabrykowane o średnicy 

wewnętrznej D=1,2m i  D=1,5m, łączone na uszczelki. Ilość studni:
• studzienki kanalizacyjne Dw = 1,5 m – 4 szt. 
• studzienki kanalizacyjne Dw = 1,2 m – 6 szt. 

Studzienki kanalizacyjne w przekroju poprzecznym okrągłe z prefabrykowanych elementów 
betonowych i żelbetowych –  kl. betonu ≥ C35/45 (B45), nasiąkliwość-poniżej 6 %, 
wodoszczelność-min W8, mrozoodporność F-150) o średnicy wewnętrznej Dw=1,2m i 
Dw=1,5m, przykryte prefabrykowanymi żelbetowymi płytami pokrywowymi.  Podstawy 
studni żelbetowe, kręgi betonowe.
Połączenie kręgów oraz płyty przykrywającej na uszczelkę.
Spadek spocznika w kierunku kinety –3 - 5%. 
Połączenia studni kanalizacyjnych z rurociągiem wykonać za pomocą systemowych przejść 
szczelnych. Elementy przejść szczelnych elastycznych zaleca się zamontować w ścianach 
studni na etapie prefabrykacji elementów betonowych / żelbetowych. 
Każda studnia winna być wyposażona w stopnie złazowe zamocowane w ścianach studni na 
etapie prefabrykacji i właz kanalizacyjny przystosowany do przewidywanego obciążenia.
Studnie będą przykryte włazami z żeliwa Ø600 typu C250 ( pokrywa włazu z dwoma 
ryglami).
Studnie powinny odpowiadać wymaganiom normy PE-EN 1917, PN-EN 13101, PN-EN 124. 
Elementy studni winny mieć trwałe i czytelne oznakowanie zawierające co najmniej: 
identyfikację producenta, wymiary , średnicę nominalną, przywołanie zgodności z normą,
okres produkcji, klasę betonu.
Studnie będą przykryte włazami żeliwnymi typu C250 wg PN – H – 75051 – 00. Studnie 
wykonać zgodnie z PN-92/B-10729 – Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne, PN-99/B-
10729 – Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 1917:2004  - Studzienki włazowe i 
niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe .
Rozwiązanie studni pokazano na rys. 10 , 11, 12 i 13 .

8.5.2. Studnie tworzywowe D=0,4m
Zaprojektowano studzienki niewłazowe typowe średnicy D=400 mm:

- z włazem żeliwnym klasy C250 - 2 szt
- z wpustem żeliwnym klasy D400 – 1 szt.

Budowa studzienki:
-  kineta z PP przelotowa
-  rura trzonowa z PVC-U SN4 D=400mm
-  rura teleskopowa z PVC-U Ø 315 mm z włazem lub wpustem o nośności j/w. i uszczelką

Dopuszcza się zastosowanie studni systemowych niewłazowych innego producenta o średnicy 
min. Dw=400mm.
Rozwiązanie studni pokazano na rys. 14 .  

8.5.3.    Wpusty deszczowe D=0,5m  
Zaprojektowano wpusty deszczowe z elementów prefabrykowanych betonowych o 

średnicy Ø500 mm. 
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Przyjęto wpusty deszczowe uliczne:
- tradycyjne z wlotem górnym, z osadnikiem Dw=50cm, – 4 szt.,
- krawężnikowo - jezdniowe bez osadnika – 5 szt.,
- krawężnikowo - jezdniowe z osadnikiem Dw=50cm, – 1 szt.,

Wpust żeliwny osadzony na konstrukcji oddylatowanej od osadnika: płyta żelbetowa 
oznaczona PPW-96/48 na fundamencie pierścieniowym betonowym. Elementy 
prefabrykowane z betonu klasy C35/45.
Całość posadowiona na warstwie betonu C8/10 (płyta denna) o grubości 10cm. Do 
uszczelnienia rur wylotowych z wpustu i kręgów między sobą - zaprawa wodoszczelna.
Rozwiązanie wpustów pokazano na rys. 15 .

8.5.4. Elementy odwodnienia liniowego
Zaprojektowano odwodnienie liniowe w klasie obciążenia C250:

- o szer. B=30cm, L=5m 
- o szer. B=15cm, L=4m.
Korytka z polimerobetonu z mocowaniem zatrzaskowym należy posadowić zgodnie z 
katalogiem producenta. 
Na odpływie zamontować studzienki z osadnikiem .
Zastosować ruszty żeliwne szczelinowe odwodnienia liniowego klasy C250.
Koryta odwodnienia liniowego zgodnie z normą PN-EN 1433:2005/A1:2007 -  Kanały 
odwadniające nawierzchnie dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania 
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności.

8.6. Przebudowa wodociągu 
Przed rozpoczęciem robót związanych z budową separatora i zbiornika retencyjnego należy 
wykonać odkrywki istniejącego wodociągu w celu sprawdzenia lokalizacji rurociągu .
Na czas budowy dla zapewnienia ciągłości zaopatrzenia w wodę należy wykonać rurociąg 
tymczasowy . 
W okolicy zbiornika retencyjnego i separatora zaprojektowano przebudowę istniejącego 
wodociągu żeliwnego Dn150. Przebudowę wodociągu wykonać po istniejącej trasie z rur 
pełnościennych PE100RC SDR17, D=160*9,5mm, L = 26 m, zgodnych z normą PN-EN 
12201-2:2012 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody 
oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury.
Istniejący wodociąg żeliwny połączyć z siecią z PE za pomocą kołnierzy specjalnych 
zabezpieczonych przed przesunięciem Dn150 do rur PE oraz do rur żeliwnych.

Tymczasowe przełączenie:
Na czas budowy zbiornika retencyjnego wykonać tymczasowe obejście sieci wodociągowej. 
Tymczasowy rurociąg ułożyć poza zakresem robót,  na powierzchni terenu, w skrzynkach 
drewnianych 20x20 cm. W przypadku realizacji inwestycji w okresie możliwych niskich 
temperatur rurociąg zabezpieczyć przed mrozem .
Jako tymczasowy wodociąg zastosować wąż tłoczny do wody pitnej Dn=150mm na ciśnienie 
0,6 MPa, o długości L~50m.
Na tymczasowym rurociągu zamontować zasuwę. 
Szczegółowe rozwiązanie pokazano na rys. 1 i 9.

9. Rozwiązanie separatora i zbiornika retencyjnego 

9.1. Charakterystyka wód deszczowych 
Teren zlewni ciążącej do wylotu charakteryzuje się następującymi wielkościami : 

• powierzchnia całkowita – Fc = 5,117 ha 
• powierzchnia zredukowana – Fr = 2,534 ha , w tym
- powierzchnia zredukowana odwadniana pompowo – Frp = 0,535 ha 
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• średni współczynnik spływu – Ψśr = 0,495
Teren zlewni stanowią : 

• zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna – 2,76 ha 
• parkingi – 0,386 ha 
• jezdnie o nawierzchni utwardzonej (szczelnej) - 0,736
• pas drogowy poza jezdniami utwardzonymi - 0,651
• tereny zielone – 0,583 ha

9.1.1. Ilość wód deszczowych 
Obliczeniowy przepływ do wymiarowania kanalizacji określano metodą granicznych 

natężeń dla p= 50% w oparciu o wzór:
Q = q x Fr [dm3/s] 

gdzie:  Fr – stanowi wielkość powierzchni zredukowanej zlewni Fr = 2,534 ha 
q –  natężenie deszczu miarodajnego - q = 127 l/s*ha
Czas deszczu miarodajnego tdm = 10 min. 

Odpływ  maksymalny godzinowy ze zlewni do zbiornika Z1 wyniesie:
Qmax  =  264 l/s = 950,4 m3/h  

Odpływ  maksymalny godzinowy do rzeki z redukcją w zbiorniku retencyjnym Z1 - odpływ 50 % 
wyniesie:
Q =  264 *0,5 = 132 l/s = 475 m3/h  
Ilość wód deszczowych wymagających oczyszczania dla rozpatrywanej zlewni wynosi: 
q = 15 l/s*ha dla całej zlewni 
Przepływ nominalny przez separator : 
Qn = 15 l/s*ha x 2,534 ha = 38  l/s = 136,8 m3/h     

9.1.2. Ilość wód  roztopowych  
Na podstawie danych z literatury intensywność topnienia śniegu może wynosić 1,4 - 

4,5 mm/h.
Woda roztopowa może trafiać do rurociągu kd z dachów i jezdni, a z terenów zielonych tylko 
przy intensywnym topnieniu, w czasie  gdy grunt będzie zamarznięty. 
Natężenie odpływu wód roztopowych do rzeki może wynosić maksymalnie:
Qr =25340*0,0045 = 114 m3/h = 31,67 l/s 

9.1.3.    Jakość wód deszczowych nieoczyszczonych   
Wody opadowe i roztopowe będą przed odpływem do odbiornika (cieku bez nazwy) 

oczyszczane w osadnikach wpustów deszczowych oraz w separatorze z osadnikiem.
Stężenie zanieczyszczeń w wodach deszczowych nieoczyszczonych przyjęto :
 dla zawiesiny ogólnej – 300 g/m3 

 substancje ropopochodne – 18 g/m3 

9.1.4. Ilość wód deszczowych odprowadzanych do cieku
Przy opadach o niewielkiej intensywności do rzeki będzie odpływać 70 – 90 % wody.

Rocznie do rzeki będzie odpływać ~85 % wody ze zlewni. 
Ilość dni w roku z opadami spływającymi do kanalizacji: 120 dni.
Opad roczny: H=600mm.
Ilość wody odprowadzanej do rzeki wyniesie: 
• maksymalna godzinowa Qhmax = 132 l/s = 475 m3/h   
• średnia dobowa Qdśr = 12 923,4 /120 = 107,7 m3/d 
• maksymalna roczna Qr max = 25340 *0,6*0,85 = 12 923,4 m3/rok 
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9.2. Separator

9.2.1. Lokalizacja separatora 
Separator z osadnikiem zostanie zamontowany w poboczu ul. Dulębów, w zieleńcu, na 

działkach o nr ew. 17 i 33, obr. 061408_4.0004 Bochotnica. 
Działka o nr ew. 17 jest własnością Powiatu Puławskiego ( trwały zarząd: Powiatowy Zarząd 
Dróg w Puławach). 
Działka o nr ew. 33 jest własnością Gminy Nałęczów.

9.2.2. Parametry separatora 
Do oczyszczania wody należy zainstalować separator betonowy koalescencyjny z by-

passem i osadnikiem( przepływ nominalny 40 l/s, przepływ maksymalny 400 l/s),  w którym 
nastąpi zatrzymanie substancji ropopochodnych i zawiesin. 
Zainstalować separator o następujących parametrach: 

• średnica wewnętrzna - Dw = 2500 mm 
• pojemność osadnika - min Vos= 8,0 m3   
• pojemność magazynowania olejów - min Vol = 2,0 m3   
• średnice rurociągów - D = 500 mm
• przepływ maksymalny - Qmax = 400 l/s 
• przepływ nominalny  - Qnom = 40 l/s 

W sytuacjach opadu deszczu nawalnego przez by-pass zainstalowany w separatorze następuje 
odprowadzenie kolektorem nadmiaru wód odpadowych i roztopowych z pominięciem 
separatora, bezpośrednio do zbiornika retencyjnego, a następnie do wylotu.
Szczegółowe rozwiązanie separatora pokazano na rys. 1, 3 i 6.

9.2.3. Jakość wód deszczowych odprowadzanych do cieku
Wody opadowe i roztopowe  będą przed odpływem do odbiornika (cieku bez nazwy) 

oczyszczane w osadnikach wpustów deszczowych oraz w separatorze z osadnikiem.
Przy istniejącym zagospodarowaniu terenów objętych kanalizacją deszczową projektowany 
system oczyszczania wód deszczowych pozwoli na spełnienie wymogów dotyczących jakości 
określonych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie 
warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w 
sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800). 
Jakość wód opadowych i roztopowych odprowadzanych wylotem do cieku spełni wymagania 
jakościowe określone w Rozporządzeniu tj.:
- zawiesiny ogólnej < 100 mg/l
- węglowodorów ropopochodnych < 15mg/l.

9.3. Zbiornik retencyjny   Z1  
Dla zagospodarowywanych terenów należy realizować retencjonowanie przez budowę 

zbiorników retencyjnych z odprowadzaniem do kanalizacji deszczowej z ograniczonym 
natężeniem odpływu. 
Znaczne spadki terenu oraz dna kanałów pozwalają na lokalizację zbiorników na kolektorze 
głównym. 
Dla zlewni przedmiotowej kanalizacji deszczowej założono budowę w I etapie  1  zbiornika 
retencyjnego podziemnego . 
Pojemność jednostkową przyjęto z nomogramu dla p = 20% i t = 10 min .

9.3.1. Lokalizacja zbiornika 
Zbiornik retencyjny będzie zlokalizowany w poboczu ul. Dulębów, w zieleńcu, na 

działkach o nr ew. 17 i 33, obr. 061408_4.0004 Bochotnica. 
Działka o nr ew. 17 jest własnością Powiatu Puławskiego ( trwały zarząd: Powiatowy Zarząd 
Dróg w Puławach). Działka o nr ew. 33 jest własnością Gminy Nałęczów.
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9.3.2. Parametry zbiornika 
W etapie I objętym zakresem niniejszego PB zamontowany zostanie 1 zbiornik 

retencyjny nr Z1. Zaprojektowano budowę zbiornika retencyjnego podziemnego, rurowego
o średnicy Dw = 2500 mm i długości L=16m . 
Przed zbiornikiem Z1 na kolektorze będzie zainstalowany separator opisany w p. 9.2.   
Odpływ ze zbiornika będzie regulowany regulatorem przepływu - współczynnika odpływu 
β=0,5 . Przepustowość regulatora to 132 dm3/s, a maksymalna wysokość spiętrzenia wody 
2,30 m. 
Dobrano stalowy spiralnie karbowany zbiornik retencyjny o średnicy D= 2,50 m i długości 
wewnętrznej  Lw=16,0  m.  Konstrukcyjnie  składa  się  z  4  segmentów  Li =  4  m łączonych 
kołnierzowo. 

Parametry techniczne zbiornika:
Klasa obciążenia wg klasyfikacji PN-85/S-10030: klasa A
Przekrój zbiornika: kołowy
Średnica zbiornika: Ø2,50 m
Długość wewnętrzna zbiornika: 16,0 m
Pojemność użyteczna zbiornika: 75,60 m3

Pojemność całkowita zbiornika: 78,50 m3

Wyposażenie zbiornika retencyjnego Z1:
 Nadbudowy systemowe DN1000 – 2 szt.
 Drabinka złazowa z aluminium do dna zbiornika -2 szt.
 Króćce wentylacyjne DN160 – 1 szt.
 Króciec wylotowy DN600
 Króciec wlotowy DN500 
 Regulator przepływu montowany na wylocie DN600 wykonany z PEHD o wydajności 

Qhmax = 132 l/s = 475 m3/h   
 Rura przelewowa wewnętrzna DN400 

Studzienki  rewizyjne  nad  otworami  rewizyjnymi  zbiornika  wykonane  są  z  materiału  o 
analogicznych parametrach jak zbiornik – studzienki systemowe ze stali spiralnie karbowanej 
z fabrycznie zainstalowaną drabinką złazową do dna zbiornika wykonaną z aluminium.
Zbiornik  wykonany  będzie  ze  spiralnie  karbowanych  cylindrycznych  rur  stalowych, 
zabezpieczonych  antykorozyjne  poprzez  obustronne  pokrycie  w  procesie  cynkowania 
ogniowego warstwą cynku  o grubości  min.  42 mikrometrów,  oraz obustronnie  elastyczną 
warstwą termoplastycznego polimeru o grubości 270 mikrometrów. 
Wymiary karbu zbiornika to 125x26 mm , a grubość blachy 3,5 mm. 
Zbiornik przystosowany jest do montażu bezpośrednio w pasach jezdnych dróg bez względu 
na ich klasę przy zachowaniu minimalnego naziomu nad zbiornikiem 0,7 m (klasa A wg PN-
S-85/10030).  Zbiorniki  oraz  służące  do  ich  wykonania  stalowe  rury  spiralne  powinny 
posiadać ważną aprobatę techniczną IBDiM. 
Szczegółowe rozwiązanie separatora pokazano na rys. 1,3 i 7.

9.4. Wylot kolektora do cieku (przepustu   2*D= 1,0 m   )  
Istniejący wylot do cieku  znajduje się w wyspie ronda skrzyżowania ul. Granicznej, 

ul. Dulębów i ul. Poniatowskiego w Nałęczowie.  
W miejscu projektowanego wylotu wód opadowych i roztopowych ciek wodny ma postać 
przepustu składającego się z dwóch rur o średnicy D = 2*1,0 m .
Wody opadowe i roztopowe będą odpływać do istniejącego przepustu za pomocą 
projektowanego kanału D = 0,6 m. Wylot będzie znajdował się w projektowanej komorze 
osadnikowej D1 o wymiarach wewnętrznych: 4m x 2m, wys. 2,3m.
Rzędna dna wylotu do komory: 171,80 m n.p.m.
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Dno komory będzie obniżone o 1 m poniżej dna rur, co pozwoli zatrzymać ciała stałe 
( kamienie i żwir ) niesione przez wodę ze zlewni cieku .
Szczegóły wylotu w projektowanej komorze pokazano na rys.5. 

9.4.1.   Komora osadnikowa na przepuście konstrukcja   
Podstawowe rozwiązanie komory zgodnie z częścią technologiczną projektu. 

Wymiary wewnętrzne komory: 4,00×2,00×2,30m. Na czas wykonywania komory istniejący 
przepust 21,00m musi być czynny/drożny. W tym celu istniejące rury żelbetowe na 
długości po 6,0m każda należy wymienić na rury z GRP, PN1, SN 10 000. Pod rury te w 
środku rozpiętości należy ustawić podporę tymczasową. Konstrukcja komory w całości 
żelbetowa monolityczna z betonu klasy B45 (C35/45) W8 ze zbrojeniem stalą A-IIIN. Dno 
oraz ściany grubości 25cm, płyta stropowa grubości 20cm. Kominy włazowe 0,80m z 
elementów prefabrykowanych studziennych. Włazy żeliwne 600mm klasy D400 z zamkiem 
zatrzaskowym. Przejścia rur przez ściany – systemowe szczelne: przyjęto łączniki z uszczelką 
wielowargową i łańcuch uszczelniający .

Izolacje
IPrzyjęta wysoka klasa betonu nie wymaga dodatkowej izolacji na oddziaływanie wód 
deszczowych. 

Obudowa wykopu – przyjęto wykop o ścianach pionowych i wymiarach w rzucie 4,1x6,0m. 
Umocnienie obudową z grodzic typu G62 (G1) wbijanych do poziomu 2,5m poniżej dna 
wykopu. Na odcinkach rur przepustu 2x DN1000 przyjęto obudowę (powyżej tych rur) z bali 
drewnianych. Odcinki dłuższe ww obudowy usztywnione wzajemnie w części górnej 
ceownikiem 260 mocowanym śrubami M16. Na czas budowy komory pas jezdni przyległy do 
wykopu należy wyłączyć z ruchu (na szerokości 2,0m).

Dodatkowo na wlocie do przepustu zainstalować dwie kraty 2*1,2*1,2 m z prętów d10 mm . 
Rozstaw prętów 50 mm w ramie z kątownika 50*50*5 mm . Kraty wykonać ze stali 
nierdzewnej .

10. Charakterystyka odbiornika 
Wody opadowe i roztopowe z terenu zlewni będą odprowadzane do istniejącego cieku 

bez nazwy, z odpływem do rzeki Bochotniczanki .
Ciek klasyfikowany jest jako cieki niewyróżnione - ciek stały o szerokości poniżej 5m.
Ciek prowadzi  wodę tylko w okresach po opadach i  w czasie  roztopów, a okresowo jest 
suchy. Ciek na odcinku powyżej ul. Granicznej nie jest uregulowany zarówno pod względem 
prawnym, ale głównie hydraulicznym .
Pod  skrzyżowaniem  ulic  Graniczna,  Poniatowskiego  i  Dulębów  w  Nałęczowie  ciek 
przechodzi w przepust i rów.
W ramach niniejszego opracowania  została wykonana „ ekspertyza hydrologiczno – 
hydrauliczna  przepustowości istniejących  przepustów pod skrzyżowaniem ulic Graniczna, 
Poniatowskiego i Dulębów w Nałęczowie”. Ekspertyza wykazała, że istniejące przepusty i 
rów są w stanie przepuścić wody o prawdopodobieństwie występowania Q1% ( 1 raz na 100 
lat ). Projektowany wylot jest zlokalizowany w km 0+126 . 
W miejscu projektowanego wylotu wód opadowych i roztopowych ciek wodny ma postać 
przepustu składającego się z dwóch rur o średnicy DN=1000mm i długości L=60m.
Następnie woda płynie: 

• - korytem prostokątnym betonowym o wymiarach 2,1*1,6 m, L2 =9 m, 
• - przepustem 2*D= 1,0 m  i 2*D= 0,70 m na długości L3 =26 m, 
• - rowem b1 = 0,7 m, B1 = 2,2 m , h1 = 1,0m   L4 = 18 m,
• - rowem b2 = 0,7 m, B2 = 1,5 m , h2 = 1,0m   L5 = 23 m,
• - rowem b3 = 0,8 m, B3 = 2,2 m , h3 = 1,1m   L6 = 19 m.
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Przepustowość rowu i przepustów jest wystarczająca do przepuszczenia przepływu cieku
Q1% =1,66 m³/s (jak dla mostów) 
Wylot zlokalizowany jest na działce o nr ew. 236/5, obr. 061408_4.0001 Miasto Nałęczów, o 
powierzchni  0,5282  ha.  Właścicielem  działki  jest  Powiat  Puławski,  użytkownikiem  - 
Powiatowy Zarząd Dróg w Puławach.

11. Wykonanie robót 

11.1.  Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia 
W rejonie istniejącego uzbrojenia roboty ziemne wykonywać ręcznie. Sprawdzić 

aktualność inwentaryzacji u Użytkowników uzbrojenia w czasie wykonywania robót.
Kable elektryczne i telefoniczne należy zabezpieczyć na stałe specjalną do tych celów, 
dwudzielną rurą z PP lub PE . Na czas wykonywania zabezpieczenia kabla elektrycznego 
należy wyłączyć napięcie w tym kablu . 
Istniejące rury sieci gazowej i wodociągowej o średnicy do 150mm, po odsłonięciu, należy 
zabezpieczyć (na czas budowy) skrzynką zbitą z desek, opartą na gruncie poza obrysem 
wykopu .
Istniejące rurociągi ks o średnicy 200mm, po odsłonięciu, należy podwiesić (na czas budowy) 
za pomocą cięgien 12mm oraz poprzeczek z kątownika (poprzeczki wbite pod ławę 
fundamentową kanału) do belek opartych na gruncie poza obrysem wykopu.
Miejsca kolizji wg planu sytuacyjnego oraz profili podłużnych.
Sieć wodociągową żeliwną na wysokości separatora i zbiornika retencyjnego należy 
przebudować na PE , a na czas prowadzenia robót wykonać tymczasowe przełączenie z 
godnie z p. 8.6 i rys. 9 .

11.2. Roboty ziemne 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wytyczyć trasę kanału oraz 

zainstalować repery robocze. 
Projektuje się wykopy o ścianach pionowych, umocnionych, wykonywane mechanicznie oraz 
ręcznie w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.
Wykopy  zabezpieczyć przed napływem wód opadowych.

Obudowa wykopów
W trakcie wykopów liniowych należy je zabezpieczać szalunkami . 
Rozwiązanie wg rys. K6 .

Obudowa wykopu dla zbiornika retencyjnego i separatora
Konieczne jest wykonanie wykopu o ścianach pionowych. Przyjęto wspólny wykop dla ww. 
urządzeń. Wymiary wykopu w rzucie 4,0×22,5m (wymiar po obrysie zewnętrznym ramy 
rozporowej).
Zaprojektowano obudowę z grodzic typu G62 (G1) z grodzic wbijanych do poziomu 2,0 i 
2,5m poniżej dna wykopu z rozparciem w jednym poziomie (3,5m powyżej dna wykopu pod 
zbiornik). Rama rozporowa z dwuteownika HEB 200 połączona w narożach na śruby. 
Dodatkowo w narożach ramy zastrzały także z HEB 200 oraz co 4,5m rozpory z rury 
Dz/s=193,7/10,0mm. Taki rozstaw rozpór pozwoli na montaż 4,0m segmentów zbiornika. 
Wbijanie grodzic będzie możliwe po zdemontowaniu kolidującego wodociągu DN150 na tym 
odcinku. Po zamontowaniu separatora i zbiornika należy wykonać ich obsypkę. Grodzice 
należy wyciągać dwuetapowo. Ramę rozporową zdemontować po wykonaniu obsypki do 
poziomu góry zbiornika. 
Rozwiązanie wg rys. K4 i K5 . 
Wykop dla komory D1 z grodzic wbijanych .
Roboty prowadzić zgodnie z PN-B-10736 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla 
przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania.
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Po zakończeniu robót teren należy zrekultywować, a nawierzchnie dróg odbudować.
Nawierzchnie odbudować zgodnie z „Projektem odtworzenia nawierzchni drogi” 
uzgodnionym z zarządcą drogi.

11.3. Posadowienie rur, separatora i zbiornika

Posadowienie przykanalików na podsypce gr.10cm i obsypce z piasku grubego lub średniego 
dobrze uziarnionego (U>4) zagęszczonego warstwami do uzyskania Is=0,97SP.

Posadowienie kanałów głównych na wzmocnionym podłożu w postaci :
• 10cm warstwy tłucznia frakcji 31,5 – 63 mm  
• 15cm podsypka piaskowa 

Podsypka i osypka rury z piasku  grubego lub średniego dobrze uziarnionego zagęszczonego 
warstwami do uzyskania Is=0,97SP w otulinie z geotkaniny separacyjnej o wytrzymałości 
min. 20 kN/m

Posadowienie separatora i studni na warstwie z betonu C8/10 (B1) – 8 cm i zaprawie 
cementowej – 2 cm.

Posadowienie zbiornika retencyjnego na podsypce żwirowo- piaskowej 0-20mm zagęszczonej 
do uzyskania Is=0,98SP grubości 30 cm . Obsypka zbiornika ( do wys. 30 cm nad zbiornik) z 
piasku grubego lub średniego dobrze uziarnionego zagęszczonego warstwami do uzyskania 
Is=0,98SP .

Rozwiązanie wg rys. K1 i 7 .

11.4. Place budowy i tymczasowe pasy robocze
Do realizacji kanalizacji należy wyznaczyć tymczasowe pasy robocze o szerokości 5 - 10 m .  
Dla realizacji inwestycji należy przewidzieć jeden plac budowy o powierzchni ~0,1ha.

12. Obszar oddziaływania obiektu  
W oparciu o art. 20 ust.1 pkt 1c ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane oraz 

Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego – Dz. U. z 2015 poz. 1554/ 
podstawę prawną ustalenia obszaru oddziaływania projektowanej budowy „Budowa 
kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza w Nałęczowie wraz z separatorem i 
zbiornikiem retencyjnym – I etap”  stanowi  „decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu 
publicznego dla zadania „ Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Dulębów i ul. Sienkiewicza 
w Nałęczowie wraz z separatorem i zbiornikiem retencyjnym – I etap  ”  wydana przez 
Burmistrza Nałęczowa, dnia 20. 11. 2017 r., znak PP.6733.23.2017 ”.
Inwestycja zlokalizowana będzie na działkach:
- obr. 061408_4.0001 Miasto Nałęczów  - działki nr 236/5, 
- obr. 061408_4.0004 Bochotnica - działki nr 17, 33, 35, 38/5, 921/2, 934.

W odległości 0,5 m od studni, separatora, zbiornika retencyjnego i rurociągów nie należy 
lokalizować sieci, które nie będą związane z eksploatacją separatora i kanalizacji deszczowej. 
Projektowane rurociągi, studnie, separator i zbiornik będą szczelne, a woda wprowadzana po 
oczyszczaniu do środowiska będzie odpowiadać wymaganiom przepisów. 
Teren inwestycji położony jest w :

• Otulinie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego
• strefie ochronnej „B” Uzdrowiska Nałęczów 
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• strefie ochrony konserwatorskiej 
• granicy terenu górniczego 

W przypadku stwierdzenia w gruncie w czasie prowadzenia robót przedmiotów lub obiektów 
mogących mieć cechy zabytkowe należy wstrzymać prace i powiadomić służby 
konserwatorskie lub archeologiczne i Inwestora. Wznowienie robót może nastąpić po decyzji 
wymienionych służb.

W związku z budową kd  występuje konieczność wycinki oraz przesadzenia drzew 
i krzewów, na którą należy uzyskać stosowna zgodę.
Wycinka drzew 

• d = 10 – 15 cm - 1 szt 
• d = 16 – 25 cm - 5 szt 
• d = 26 – 35 cm - 4 szt 

Oddziaływania negatywne związane z budową będą miały charakter krótkotrwały 
i odwracalny, nie powodując zagrożenia dla środowiska.
Po zakończeniu robót teren należy przywrócić do stanu pierwotnego. 
Nie wystąpi zatem ujemne oddziaływanie inwestycji na przyległe działki.

13. Wykonanie i odbiór robót 
Wykopy wykonywane będą mechanicznie z niewielką ilością robót ręcznych.

Całość robót wykonać zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami i normami . 
Sprawdzić szczelność przewodów studzienek i zbiorników na infiltrację i eksfiltrację wody .
Badania wykonać zgodnie z normami:

• PN-EN 752:2008 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 
• PN-B-10736:1999– Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania .
• PN-EN 1610: 2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
• PN-B-10727:1992 – Kanalizacja – Przewody kanalizacyjne na terenach górniczych  – 

Wymagania i badania przy odbiorze 
• PN-92/B-10729 – Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 
• PN-99/B-10729 – Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne
• PN-EN 1917:2004 – Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 

betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 
• PN-EN 13101:2005 – Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 

badania i ocena zgodności,
• PN-EN 124-1:2015-07 – Zwieńczenia wpustów ściekowych i studzienek włazowych 

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Część 1: Definicje, klasyfikacja, 
ogólne zasady projektowania, właściwości użytkowe i metody badań 

• PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji , badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością. 

Teren przywrócić do stanu pierwotnego. 
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14. Wytyczne wykonawcze i przepisy BHP
W czasie budowy kanału należy:

• ściśle przestrzegać zasad montażu i zasypki rur podanych w projekcie oraz w wytycznych 
i instrukcjach producentów. Na nośność i sztywność układanych rur istotny wpływ na 
rodzaj materiału oraz sposób wbudowania i wskaźnik zagęszczenia obsypki.

• zabezpieczenie wykopów wykonać z uwzględnieniem wymagań normy PN-B-10736 – 
Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – 
Warunki techniczne wykonania.

• całość robót prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych" - wydanymi w 2003 r. 

• całość robót prowadzić zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano - montażowych i rurociągów z tworzyw sztucznych" - wydanymi przez Polską 
Korporację Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej - Warszawa 
1994r.

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz.U. Nr 47 poz. 401 ).

W czasie eksploatacji przestrzegać:
• Rozporządzenie MGP i B z dnia 01.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej (DZ. U. 1993 nr 96 poz. 
437), 

• Rozporządzenia MGP i B z dnia 01.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
w oczyszczalniach ścieków (DZ. U. 1993 nr 96 poz 438),

• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Opracował :

mgr inż. Ryszard Czop

mgr inż. Tadeusz Małek 
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