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1 CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji eleﬁ(&ryc‘zne; przy*qcz&ma tezni
wraz z instalacja o$wietlenia w Parku Zdrojowym w Nateczowie24-190 1. v w10

NiP 7102w Huiumait s
Podstawa opracowania

v" zlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlano- wykonawczego,
projekt zagospodarowania terenu Parku Zdrojowego w Nateczowie,

v" warunki techniczne przytgczenia do sieci PGE Dystrybucja S.A. w Putawach nr
22-C3/WP/01481 z dnia 31.02.2022r.

v obowigzujgce przy projektowaniu i budowie instalacji elektrycznych, normy,
przepisy oraz zarzadzenia.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt budowlany ocbejmuje budowe

v" wykonanie zasilania sterownika pompy tezni solankowej
v wykonanie instalacji elektrycznej iluminacji o$wietlenie schodéw terenowych tezni

v' instalacja ochrony przeciwporazeniowej - samoczynne wylgczenia zasilania,

1.3 Ogdlne dane elektroenergetyczne

moc zainstalowana SK4 (dla czeéci rozbud) Pi 3,6kW,
moc szczytowa SK4 (dla czesci rozbud) Ps 3,00 kW,
moc przytgczeniowa Pp  40kW, zgodnie z WT: nr
22-C3/WP/01481 z dnia 31.02.2022r.

wspofczynnik jednoczesnosci:  kj 0,83

wspotczynnik mocy cosgp 0,95,

napiecie zasilania Un  400/230V,

czestotliwoscf 50 Hz,

uktad sieciowy TT

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA
2.1.1 Zasilanie w energie elektryczng tezni solankowej.

Do zasilania w energie elektryczng projektowanej Tezni solankowej w parku zdrojowym w
Nateczowie na dziatkach nr ew. 300/5, 300/6, 300/7, 300/8, 300/9,

v' 300/10, 300/11, 302, 303, 304, 312/1, 312/2, 312/3, 312/4, 312/5, 312/6, 312/7,
312/8, 316, 317, 321, obreb 1 Miasto Nateczéw w/g warunkéw przytgczenia nr 22-
C3/WP/01481 z dnia 31.02.2022r. zasilanego ze ztgcza kablowego ZK2+1P,
zlokalizowanego w poblizu chodnika przy ul. Kasztanowej, na dziatce nr 300/9.
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Obok ztgcza kablowego zlokalizowana jest szafa rozdzielcza SK5, z ktérej zasilany
jest miedzy innymi punkt przytgczeniowy wydarzen plenerowych SK4 z ktérego bedzie
wykonane proj. zasilanie tgzni solankowej oraz oéwietlenie ilungnacji schodow przy tezni.

Proj. urzadzenia zasilane bedg z ukfadu pomiarowego vﬁﬁ_ramach prY?f‘??f‘?j, mocy i
wielkosci zabezpieczenia przelicznikowego. Przyznana mo: i, zabezpieczénié Bedzie
wystarczajgce na pokrycie zapotrzebowania po rozbudowie instalacji.

2.1.2 Zasilanie sterownika pompy tezni solankowej oraz o$wietlenia schodéw
terenowych

Projektowane zasilanie sterownika pompy tezni solankowej wykonaé¢ w istniejacej szafce
rozdzielczej SK4. W tym celu istniejgca szafke rozdzielcza SK4 rozbudowaé o kolejne

obwody:

Szafa rozdzielcza SK5 istniejgca rozbudowana o

Obwéd/nr | kalejne obwody Pi kj Ps
SK4./1 | Obw. 3f 400V zasilanie sterawnika pompy tezni 2600 0,77 2000
SK4./2 | Obw. 230V Oswietlenie iluminacji schodéw tezni 1000 1 1000

SK4./3 | Rezerwa oswietleniowa : - -
SK4..4 | Rezerwa ogwietleniowa - -

Lokalizacje proj. szafy SK4 pokazano na zataczonym do niniejszego projektu rysunku
E-1.
W szafce zainstalowane bedg dodatkowo:

wylgczniki instalacyjne S301-B/C, zabezpieczajgce obwody 1-fazowe,

wyigczniki instalacyjne S303- C, zabezpieczajgce obwody 3-fazowe,

roztgcznik modutowy 3p25A

sterownik oswietlenia ulicznego SOU

wytgczniki  réznicowoprgdowe P304, 1,,=300mA - Zabezpieczajace grupowo
obwody, jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe

stycznik 3fazowy 25A

sterownik pompy gtebinowej (dostarcza producent pompy wraz z urzadzeniem)
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Z Szafy SK4 wyprowadzony bedg poszczegéine obwody instalacji elektrycznych
oraz obwdd oswietleniowy iluminacji schodéw tezni solankowej.

2.1.3 Zasilanie pompy tezni solankowe;j

Pompa (zalapialng) zasilana bedzie z istn. szafy rozdzielczej SK4 obw. SK4../1 po
przez sterownik. Pompa jest wyposazona w czujniki ptywakowe. Sygnat z pompy
odprowadzi¢ do skrzynki sterujgcej (sterownika). Do skrzynki doprowadzié sygnat z
konduktometru oraz czujnikéw poziomu cieczy (ptywakowych). Pompa z nastawnikiem
czasowym. Woda solankowa bedzie pobierana przez pompe na instalacje solankows. Do
skrzynki sterujgcej doprowadzi¢ sygnat z zaworu elektromagnetycznego zasilajgcego
instalacje w wode zimng. W przypadku zwiekszenia stgzenia solanki powyze
wymaganego, elektrozawor otwiera sig i uzupetnia ztad instalacji w wode zimna.

Przewody zasilajgce i sterownicze pompy sg nieodtgczalne nie mogg by¢ wymieniane
(dotgczone z zestawem). Nalezy podczas prac ziemnych wkopa¢ rure ostonowa 110
na gigbokos¢ ok. 0,7m do pdzniejszego wprowadzenia przewodow zasilajgcego i
sterowniczego pompy gtebinows;.
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Wiw  rure 110 wkopaé réwniez do studzienki z elektrozaworem celem
pozniejszego wprowadzenie przewodu zasilajgcego (sterujacego) elektrozaworem.
Sterowanie praca pompy i elektrozaworu za pomocg dofgczonego do zestawy sterownika
umozliwiajgcego ustawienie wydajnoéci pracy pompy oraz cykiapracy ‘,_ﬁc’;_r‘n‘py.;'Zaaq.z‘anie
sterownika- recznie przez obstuge, zatgczajac roztgcznik mogutowy FR .3p25k%1$§aﬁe
rozdzielczej SK4 oraz zabezpieczenia namiarowo pradowegp3pE18A Rys.“E-2 ' obw

SK4../1
Ponad to pompa powinna posiada¢ automatyczne zabezpieczenie przed pracg "na

sucho", bez wody oraz mechanizm odcinajacy zasilanie pompy w razie zablokowania

wirnika.
Dobor pompy ze sterownikiem oraz usytuowanie wg. technologii branzy sanitarnej.

2.1.4 Zasilanie o$wietlenia, iluminacji schodéw terenowych tezni solankowej

Z istniejgcej szafy rozdzielcze] SK4 przewidziano dodatkowe zasilanie oéwietlenia
iluminacje schodow tezni poprzez instalacje opraw typu naswietlacz. Oprawy pokryte
powfokg odporng na sél (typu seaside).

Nalezy istn. szafe SK4 rozbudowaé o kolejny obwéd 3f oswietleniowy oraz wyposazy¢ w
sterownik oswietlenia ulicznege SOU do sterowania o$wietleniem. Rys. E-2
— tgczna liczba opraw naswietlaczy : 9 sztuk

Obwod SK4../2 - zasilanie wykonaé kablem YKY 3x2,5mm?* Proj kabel z szafy SK4
prowadzi¢ w ziemi, nastgpnie pod konstrukcjg drewniang deskowania pokfadu tezni
solankowej proj. kabel uktada¢ w rurkach ostonowych sztywnych z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie promieni UV oraz odporne na sl (rurki w kolorze brazowym lub
czarnym) nastepnie do puszek rozgateznych IP67 o nastepnie do poszczegoinych opraw
montowanych na podstopniach schoddw drewnianych.

Schemat Ideowy, szafy SK4, sterowania i rozmieszczenia elementéw pokazano na rys. E-2,
Sterowaniem zatgczaniem i wytgczaniem o$wietlenia nalezy realizowaé z wykorzystaniem
sterownika oSwietlenia ulicznego (atmosferycznego) SOU  sterujacego stycznikiem
wykonawczym 3f o pradzie stykéw gtéwnych 225A. Przewiduje sie zataczaniem i
wytgczaniem oé$wietlenia recznie lub w automacie po przez przetacznik A/R (automat/reka)

Qrys. E-2
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Parametry techniczne naswietlacza typu LED

Budowa oprawy — jednokomorowa

Materiat korpusu — odlew aluminium, malowany proszkowm(mmde)’ G v
Materiat klosza — szkio hartowane, opcjonalnie z poliweglanu. . " ot '4,' pl
Stopien odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne — €310, 557, . A VIR
Szczelno&é oprawy — IP66 ’
Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 10W

Zrédto $wiatta — 6 zrédet LED

Minimalny strumien swietlny zrodet — 524Im

Zakres temperatury barwowej Zrédet Swiatta — cieply biaty

Klasa ochronnosci elektrycznej: |

Oprawa posiada deklaracje zgodno$ci WE

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw o$wietleniowych

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponize;j:

vgha 19

284

N -

z
A

275 K— 135 —

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;

Mozliwos¢ zmiany rozsytu $wiattosci poprzez natozenie specjalnych soczewek
Réznica danych fotometrycznych i wielko$ci proponowanej oprawy réwnowaznej nie
powinna by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych :

105 1057
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2.2 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i dodatkowa.
Ochrona podstawowa /przed dotykiem bezposrednim/ polegayna. zastosowaniu:_izalacji
podstawowej, izolacji wzmocnionej, odpowiednich oston, obudéw, przegrod barler /;sq to
srodki wykonane fabrycznie lub wykonane w takcie montazu urgqqzen ot P 4R1006118

Ochrona dodatkowa /przed dotykiem posrednim/ polega na zastosowanlu:

v samoczynnego wytaczenia zasilania,
v" uzycia odbiornikéw posiadajgcych ll-klase ochronnosci lub izolacji rownorzednej,
v miejscowych, nieuziemionych potaczen wyréwnawczych,

Niezbednym warunkiem realizacji ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe] jest
zastosowanie ochrony podstawowej.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYtACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych szafie SK4
wyftacznika réznicowoprgdowego typu AC pradzie roznicowym I4,=0,03A oraz wytgcznikow
nadmiarowo-prgdowych serii S. Uzycia odbiornikdw posiadajgcych ll-klase ochronnosci.

Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN, na wyodrebnione i niezalezne
przewody N - neutralny i PE-ochronny, dokonano w Szafie rozdzielcze] SK4 Za
wytgcznikami réznicowoprgdowymi przewod PE nie moze byé w Zzadnym przypadku
taczony z przewodem N - przewody winny by€ rozdzielone. Z przewodem PE nalezy
potgczy¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, =zaciski ochronne tablic
elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne pomp. Przewodu
PE nie wolno przerywa¢ wytgcznikami, bezpiecznikami itp. Przewody N powinny byé
barwy jasnoniebieskiej, zas PE barwy zielono - zéttej.(Nie fgczy¢ uziomu szyny PE Szafy
SK4 z uziomem stupa sieci elektroenergetycznej ze wzgledu na uktad sieci TT)

Ochronie podlegajg wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie
znalez¢ pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji podstawowej, oraz bolce ochronne
gniazd wtyczkowych. Dla sprawdzenia prawidtowosci dziatania zabezpieczenia
roznicowego, zaleca sie raz w miesigcu nacisngé przycisk oznaczony literg T. Przy
prawidtowym dziataniu wytgcznik réznicowy odtgczy zasilanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci ochrony.
Ochrone przeciwprzepieciowg stanowi istniejgcy ochronnik przepie¢ zamontowany w
Szafie SK4.

3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Obliczania mocy szczytowej

Moc przytaczeniowa zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci wynosi:
P =40 kW
P

Tabela 1.
ilos¢é Moc Moc kj Moc
Typ jednost Pi Ps
szt W W - W
Obw. 3f 400V zasilanie sterownika pompy gtebinowej tezni 1 2600 2600 | 0,77 | 2000
Obw. 1f 230V Oswietlenie iluminaciji tezni 1 1000 1000 1| 1000
Rezerwa oswietleniowa 1 - - - -
Rezerwa oswietleniowa 1 - - - -
Razem 3600 | 0,83 | 3000
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Moc zainstalowana czesci rozbudowanej
Pi =3,6kW

Moc szczytowa
Ps =3,00kW

SPAT OO WO v UAW b Uwas

94-100 Fouivvy. il bhroiens
NiP T1o-22-Tlu=

Wi

Tabela 2. Zestawienie obwodéw prgdowych w Szafie rozdzielczej SK4
(czesc¢ po rozbudowie)

(8
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LIt

] ;l M P d ]‘“ & k!’ i ];- = !2 & Typk s R d - Zl:raafsi 1 !2.
X a ; oc rg i przekroj odzaj L L
) 2 Regeal cbwnay P, Ig Prad | Prad przewodd Zabezp £ahezp AN
o z o .
log [ I
5 . - W A A A mm* - A mm?*
7G1,5
Obw. 3 400V zasilani RETh
SK4.../1 W SF Zasianic 2600 | 3,8 18 16,0 -F S303C 16 0,43
sterownika pompy Kabel w
obiegowej tezni zestawie
Obw. 230V Oswietlenie YKY
SK4.../2 iluminacji schodéw tezni 1000 | 4,6 24 10,0 3x2.5 S301B 16 0,41
SK4.../3 | Rezerwa oswietleniowa - 10,0 S301B 10 0,35
SK4.../4 | Rezerwa oSwietleniowa - 10,0 S301-B 10 0,35
Moc szczytowa | Ps=3,0kW 3600| 4.6

3.2 Obliczanie spadku napigcia dla kabla zasilajagcego pompe gtebinowg
100

AU, st————=+ > P
" yes- Uf Z i
Obliczanie spadku napiecia dla kabla 7G1,5 HO7RN-F mm? zasilajgcego pompe giebiowg
Obliczeniowy Dopuszczalny
spadek napiecia | spadek napiecia
Ps= 2000 W % %
Li= 15 m AU%1= 0,23% < 3,00%
S= 1,5 mm? Warunek speiniony
U= 400 V

3.3 Ocena skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania w sieci TT

_;{-L:E:ss,?,m R,<%e-2 _gi3330
An

R
0,3 I,‘\n 0,03

IA

A

Ra- wymagana rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
U,- dopuszczalne dtugotrwate napiecie dotykowe w [V]

Przy zastosowaniu zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowych w sieci TT, wymagana
rezystancja uziemienia ochronnego Ra jest tak mata, ze w praktyce niemozliwa do
osiggniecia.

Wykorzystanie wytgcznikdéw réznicowopradowych o pradzie réznicowym l5,=0,3A pozwala
na uzyskanie rezystancji uziemienia do skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.
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3.4 Uwagi korncowe
Przed przystgpieniem do robét zapoznaé sie z niniejs%?fh:":"ﬁfojéﬁfe‘rﬁ"”?"réféé" nalezy
przeprowadzaé zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi p Zepisami i normam;_tp

I| 1U....ELL..-‘ g1 ¥ ER TSRS

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawae warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, (Stan prawny na
dzien: 09.06.2019)

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje

elektryczne”

- przepisow BHP

Pracownicy przy wykonywaniu robét elektrycznych powinien posiadaniem $wiadectwa
kwalifikacyjnych elektrycznych (grupy SEP lub SPE) oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu
w zakresie przepisow BHP

Po wykonaniu robot budowlanych branzy elektirycznej nalezy przeprowadzi¢ badania
(pomiary): zgodnie z normg PN-HD 60364-6,

Wyniki dokonanych pomiarobw muszg by¢ zaprotokotowane oraz miesci¢ sie w
odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami.

Projektant: ’{
mgr inz. Grzegorz Cebulal/

upr.bud.nr SWK/0194/PWOE/12
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