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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla prac
polegajacych na montazu instalacji elektrycznej, ktéra zostannie wykonana w ramach dokumentacji projektowe;j
dla zadania pn. ,,Opracowanie projektu technicznego Zintegrowanego Wezla Przesiadkowego Nateczéw
Centrum, w ramach projektu Zintegrowany Wezet Komunikacyjny Nateczow”. Zakres:

1. Plac miejski przy ul. 1-go Maja wraz z elementami towarzyszacymi

2. Ul Partyzantéw

3. Rondo przy ul. 1-go Maja

Nazwy i kody (CPV) robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia:

CPV 45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia.

CPV 45314300-4 — Ktadzenie kabli.

CPV 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

CPV 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

CPV 45316000-5 — Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych.
CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdéwienia i zawarcia umowy na
wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
elektrycznej przy uzyciu materiatbw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat
technicznych. Zakres rob6t objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie ograniczony, do

wykonania nastgpujacych opisanych w dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych.

W ramach niniejszej inwestyciji:

» Obecne lampy oswietleniowe nalezy zdemontowac i przekaza¢ do PGE Dystrybucja S.A. Istniejace kable
zasilajace lampy o$wietleniowe nalezy zdemontowac I przekaza¢ do PGE Dystrybucja S.A.

» W celu zapewnienia istniejacej funkcjonalnosci zasilania, nalezy potozy¢é nowy kabel YAKY 4x16mm?2 ze
stacji ST1 i ST6. Oswietlenie placu dawnego dworca PKS zasilone zostanie z nowego ztacza kablowego i
bedzie wtasnoscig Miasta Natgczow. Trasa kabla pokazana zostata na rzutach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa cz¢$cia czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - clektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

—  przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,
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— kanaty podlogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice, ztaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (§wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrédet §wiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédla $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiang zrodel $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow,
a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wngk,

— osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiagzkowych, szynoprzewodéw,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o§wietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.
Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.
Uziemienie - zesp6t $rodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.
Instalacja zalicznikowa - instalacja odbiorcza bedaca wiasnoscig klienta, za ktdrej stan techniczny odbiorca
ponosi odpowiedzialnos¢.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw musza by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$§¢ z okreSlonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie bedg w pelni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwief publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw cz¢sciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie

materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé

Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédia nie oznacza

automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg
niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ Zrédlo zaopatrywania w materiaty.

Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi

normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny

réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie

mozna zazadaé przeprowadzenia préb oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan
autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowacé

przewody, kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
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aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydal deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W razie
wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie. Kable winny by¢ dostarczone i
przechowywane w bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach begbnéw Bebny nalezy
zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczanie i krétkotrwate przechowywanie krotkich
odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krootna
zewnetrzna Srednica kabla. Koncéwki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie
moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilajacych
zostaty podane w dokumentacji projektowej.

Koncéwki kablowe
Do przytaczenia kabli do zaciskOw urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na zylach kabla
przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi stosowaé koncéwki kablowe miedziane.

Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ostonowe dla kabli stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowaé nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczong powierzchni¢
wewngetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknie¢ i zgniecen. Rury
powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich
sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy
warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i
przetaczaniem sig.

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.

Warunki przechowywania materiatéw

Kable energetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca si¢ przechowywanie kabli na
bebnach kablowych, na ktérych dostarczane zostaty od producenta. Koncowki kabli winny by¢, w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartej
przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawione pionowo na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed
przetaczaniem si¢. Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez krétki okres czasu przechowywane zwinicte w kregi,
ktérych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla. Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na
podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

Osprzet kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych.
Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone
materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.
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2.2. Wymagania szczegélowe
2.2.1. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtaczenia zyt o przekroju do 35 mm2.
Tabliczka powinna si¢ znajdowaé od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy.

2.2.2. Oprawy os$wietleniowe

Oprawy o$wietleniowe powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 60598.

Oprawy o$wietleniowe wyposazone w regulowane moduly elektronicznych uktadéw zaptonowych dla lamp
wytadowczych, ktére umozliwia ptynna zmiang¢ strumienia $wietlnego w zakresie 30-100% wartosci strumienia
wyjsciowego.

Oprawa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania: material korpusu — odlew aluminium, materiat klosza — szkto
hartowane, stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — min IKO8, stopien szczelnosci oprawy — min
IP65, mozliwo$¢ montazu na wysiggniku lub bezposrednio na stupie, znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz,
sprawnos¢ oprawy uwzgledniajaca wszystkie straty nie mniejsza niz w przypadku opraw proponowanych w
obliczeniach referencyjnych, ochrona przed przepigciami — 10kV, uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie
sygnalem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewngtrznego sygnatu, oprawa umozliwiajagca wyposazenie w
sterownik umozliwiajacy wspotprace z bezprzewodowym systemem sterowania i zarzadzania o$wietleniem,
zakres temperatury barwowej zrédet §wiatta — 3800-4200K, prad sterujacy oprawy: do 500mA, utrzymanie
strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h, klasa ochronnosci elektrycznej II, deklaracj¢ zgodnosci WE,
warto$ci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,
mozliwos¢ dostarczenia plikow zrédtowych danych fotometrycznych oprawy celem zamieszczenia w programie
komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych.

Proponowane oprawy zostaty okreslone w dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania rozwigzan
zamiennych do proponowanych w dokumentacji nalezy uzyskac¢ akceptacj¢ architekta/plastyka miejskiego.

OSWIETLENIE ULICZNE

Lampy montowane na dawnym placu i pozostate lampy majg wyglada¢ jak istniejagce lampy typu ,,pastoral’:

Wymagane parametry:

Obudowa: stal ocynkowana

Kolor: dowolny wg palety RAL — do ustalenia z zmawiajacym
Klosz: poliwegglan

Zrédto §wiatla: LED

Optyka: drogowa

Stopien ochrony: IP66
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POZOSTALE OPRAWY MONTOWANE DO OSWIETLENIA OBIEKTOW MALEJ ARCHITEKTURY.

» Lampy do o$wietlenia drzew wygladajace nastepujaco:

165

@140

230

» Lampy do o$wietlenia pomnika wygladajace nastgpujaco:
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» Lampy do o$wietlenia $ciezki wzdtuz rzeki wygladajace nastepujaco:

2120

—

800

» Lampy do o$wietlenia podestu

Natezenie o$wietlenia ulicznego bedzie wynosi¢ od 10 do 14 Ix. Natgzenie o§wietlenia na rondzie wynosi 501x.
Gwarancja producenta na dziatanie oprawy o$wietleniowej wynosi 5 lat.

Poszczegblne oprawy zabezpieczone bedg tabliczka bezpiecznikowa TB1 (TB2, TB3)

z wktadka topikowa Bi 6A. Oswietlenie na ulicach zasilone bedzie z istniejacych obwodéw oswietleniowych.
Natomiast plac dawnego dworca PKS zasilony bedzie z nowego zlacza zasilajacego. Przewéd YDY 3x2,5
nalezy zastosowac jako zasilanie opraw o$wietleniowych prowadzone od ztacza stupa do opraw. Sposéb
potaczenia opraw zostal umieszczony na rysunku NAL_PZT_PB_161.
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UWAGA
Wszelkie zmiany typow opraw mozliwe sg tylko w uzgodnieniu z projektantem.

Na potrzeby zasilania o§wietlenia projektuje si¢ zlacze ktére bedzie umieszczone przy wiacie rowerowej. Moc
przylaczeniowa ztacza powinna wynosi¢ 15kW. OS$wietlenie zasilane ze zlacza obejmuje caty parking.
Proponuje si¢ stupy metalowe (12 m z wysiggnikiem), mocowane bezposrednio na fundamencie.

Wymagane parametry:

Montaz: na stupie g60/48mm

Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo
Kolor: szary

Klosz: szyba hartowana

Zasilanie: 220/240V 50/60Hz
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Rysunek 1. Przyktadowa wizualizacja

2.2.3. Szafa oSwietleniowa/zlacza zasilajace

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji Projektowe;.
Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojagca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43 na fundamencie
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewnegtrznym. Uktad sterowania
oSwietleniem powinien posiada¢ reczny przelacznik trybu pracy, umozliwiajacy wybdr rodzaju sterowania:
automatyczny lub rgczny oraz przystosowany do sterowania kaskadowego z innej szafy.

2.2.4. Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu: YAKXS lub YKY wg
normy PN-HD 603 S1 o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.
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2.2.5. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Zakonczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.

2.2.6. Przewody

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetniaé
wymagania PN-E-90056.

Nalezy stosowaé przewody o napig¢ciu znamionowym 450/750V, tréjzytlowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przekrdj zyt przewodéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢
zgodng z Dokumentacja Projektowa.

2.2.7. Rury ostonowe i przepustowe

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4.

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich ulozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.

W przypadku diugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca si¢ $rednice rur o wskaznik lub dwa wigkszg niz
wynika z powyzszych warunkow.

2.2.8. Uziomy

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarkg ocynkowana FeZn o przekroju co najmnie;j
25x4 wg. PN-H 92325.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o §rednicy nie mniejszej niz
0 17,2 (3/47).

2.2.9. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajaca wymagania PN-C-89269 w kolorze niebieskim.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej Scm poza zewngtrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

2.2.10. Materialy uszczelniajace

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci,

- rury lub ta$my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy. Material ten powinien
otaczac¢ kabel lub wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dtugosci min. po 6¢cm.

2.2.11. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rur¢ nalezy stosowaé
materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujace szkodliwie na ostony i powloki
kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 3. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko
wykonywanych robét. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslaja jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wtasciwego montazu. By w sposéb
wlasciwy przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wptywu na jego jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowac si¢
do zalecen producentéw okreslonych w dokumentacji dotaczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.
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4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogdélnych” pkt 4 specyfikacji technicznej.
Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt. 5 specyfikacji
technicznej. Montaz wszystkich elementéw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepiséw prawa polskiego.

5.1.1. Ukladanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznos$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

- pod tynkiem z osprzgtem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

- wrurkach instalacyjnych p/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzgcie oraz
aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢
dostosowana do s$rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne begdzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie oraz aparatach za
pomoca diawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.1.2. Ochrona dodatkowa od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje:

- ochrong podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie,

- ochrong dodatkowa.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w pasy zéite i zielone. Ochron¢ od porazen
wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia ktére
moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Gtlgboko$¢ umieszczania przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

OPRACOWANIE PROJEKTU TECHNICZNEGO ZINTEGROWANEGO WEZEA PRZESIADKOWEGO NAEECZOW CENTRUM, W
RAMACH PROJEKTU ZINTEGROWANY WEZEL. KOMUNIKACYJINY NALECZOW

Strona 223



E-00.01.01-INSTALACIJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Prace rozbiérkowe

Demontazowi podlegaja nastgpujace elementy instalacji o§wietleniowej:
— demontaz kabli
— demontaz stupéw o$wietleniowych
— demontaz opraw o$wietleniowych wraz ze zrédtami, kloszami i wysiggnikami
— demontaz nieuzywanych ziacz kablowych

Zakres i kolejno$¢ robét przed rozbiérkowych:
— odfaczenie obiektu od sieci elektrycznej
— zabezpieczenie terenu wokot wykopu — oznakowanie taSma terenu budowy,
— prace ziemne w celu usunig¢cia kabla
— usunigcie kabli zasilajacych oprawy o$wietleniowe
— utozenie nowych kabli zgodnie z projektem
— zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
— segregacja materialéw z rozbidrki i przekazanie wlascicielowi
— transport wewnetrzny na terenie rozbioérki i placu budowy.

5.2.2. Instalacja o$wietlenia ulicznego

Na potrzeby zasilania o$wietlenia projektuje si¢ ztacze ktoére bedzie umieszczone przy przystanku na ul.
Poniatowskiego. Moc przytaczeniowa zlacza wynosi 38kW. O$wietlenie zasilane ze zlacza obejmuje plac
dawnego dworca PKS. Pozostale oprawy o$wietleniowe przy ulicach: Kolejowa, Armatnia Géra, Chopina, 1-go
Maja, Poniatowskiego i Partyzantéw zasilana bedzie z istniejagcych obwodéw. Oprécz os$wietlenia
podstawowego ulic projektuje si¢ rOwniez o$wietlenia dodatkowe drzew, obiektow matej architektury itp.
Projektowane o$wietlenie terenu nalezy wykona¢ kablem ziemnym typu min. YKY 4x16mm?2 uktadanym w
ziemi zgodnie z rys. NAL_PZT_PB_163. Proponuje si¢ stupy metalowe (stylizowane) (8 m), mocowane na
fundamencie o wy- miarach oko. 30cmx30cmx100cm. Lampy nalezy montowa¢ bezposrednio na stupie zgodnie
z rysunkiem po prawej stronie.

5.2.3. Oswietlenie drzew i elementéw matej architektury

Oswietlenie uzupetniajace bedzie zasilane poprzez pobliskie stupy os$wietleniowe z oddzielnego obwodu za
pomocg kabla YAKY 4x16. Obwody nalezy zabezpieczy¢ dodatkowym bezpiecznikiem mocowanym w
tabliczce bezpiecznikowej stupa. Z uwagi na mata moc i gabaryty lamp o$wietleniowych, lampy nalezy potaczy¢
kablem YKY 3x2,5mm2 lub YKY 5x10 (lampy wzdtuz rzeki). Opis lamp o$wietlenia uzupetniajacego zostat
umieszczony powyzej w ST w punkcie 2.

Jako ochrong od porazen przyj¢to szybkie wytaczenie.

Istniejaca lini¢ o$wietleniowa wraz z masztami o$wietleniowymi oraz oprawami, na- lezy zdemontowa¢. Linie
oraz oprawy do demontazu przedstawiono na rys. NA- L_PZT_PB_161.

Kable o$wietleniowe uktada¢ pod chodnikami o raz w pasach zieleni zgodnie z nor- ma N SEP-E-004. Kable
uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m. Przejscia pod drogami i na skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi
takimi jak woda, kanalizacja, c.0. w przepustach z rur DVR ¢ 75 lub ¢ 50 mm. Przepusty uszczelni¢ pianka
montazowg. Kable w ziemi przykry¢ folig niebieska grubosci 0,5mm i szeroko$ci 20 cm. Na ka- blach co 10m
zatozy¢ opaski kablowe z wypisana trwale charakterystyka kabla.

Wraz z kablem zasilajacym uktada¢ ptaskownik FeZn25x4mm, do ktérego nalezy uziemi¢ punkt przewodu PE
stupa. Trase kabli i lokalizacje stupéw pokazano na rys. NAL_PZT_PB_161.

5.2.4. Usunigcie kolizji energetycznych

W zwiazku z przebudowa ulic nalezy usunagé wystepujace kolizje z istniejacymi sieciami energetycznymi.
Wszystkie kolizje zostaly zaznaczone na rzutach i ponumerowane. Usunigcie wszystkich kolizji zostato
wykonane zgodnie z zamieszczonymi warunkami (Zatacznik) oraz zaznaczone i opisane na rzutach. Wszystkie
kolizje opisane sg numerami (od 1 do 11), oraz przy kazdej z nich znajduje si¢ szczegétowy opis jej usunigcia.

Kolizja nr 1

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,,odcinek linii kablowej SN 15kV HAKnFta 3x120mm?2 relacji Nateczéw
ST6 — Natgczéow ST19”
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Sposéb usunigcia kolizji:
Usunigcie kolizji polega na zabezpieczeniu istniejacych kabli rurg ostonowa dwudzielng o $rednicy min. 110
mm, co zostato pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160

Kolizja nr 2

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,,odcinek linii kablowej o$wietlenia ulicznego YAKY 4x16 mm?2
zasilany od stacji transformatorowej Nateczéw ST1 na odcinku pomiedzy stupami nr. 12-13-14-15-16"

Sposéb usunigeia kolizji:

W zwigzku z przebudowa geometrii ulic oraz utworzeniem ronda u zbiegu ulic Poniatowskiego, 1-Maja,
Kolejowej, Armatniej Gory oraz Chopina nastgpi sposéb rozmieszczenia opraw oraz prowadzenie okablowania.
Nastepujace elementy linii kablowej ulegng zmianie:

e Latarnia nr.12 zostanie przesuni¢ta zgodnie z rzutem i wymieniona na inny typ (doktadna specyfikacja w
oddzielnym opracowaniu). W zwiazku z tym odcinek okablowania pomiedzy latarnig nr.12 a nr.13 nalezy
usunac.

e Latarnia nr. 13 zostaje usuni¢ta w jej miejsce bedzie ustawiona nowa latarnia w nowej lokalizacji zgodnie z
rzutem.

e Pomiegdzy latarnig 12 a nowg 13 zostanie utozone okablowanie YAKY 4x16 mm?2 razem z bednarka FeZn
25x4 mm.

e Istniejace okablowanie pomig¢dzy latarniami 12 i 14 pozostaje bez zmian. Latarnia nr 14 pozostaje bez
zmian.

e  Okablowanie pomiedzy latarniami 14 i 15 pozostaje bez zmian.

e Latarnia nr. 15 zostaje wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie)

e Z lampy nr. 15 zasilona zostanie nowa lampa 18n zlokalizowana na $rodku ronda. Polgczenie nalezy
wykona¢ kablem YAKY 4x16 mm2 razem z bednarka FeZn 25x4 mm.

e Istniejace okablowanie pomigdzy latarnig 15 i 16 zostaje usunigte.

e Latarnia nr16 zmienia swoja lokalizacj¢ i zostaje wymieniona na nowy typ. Pomigdzy latarniami wykonane
zostanie nowe okablowanie YAKY 4x16 mm?2 razem z bednarkg FeZn 25x4 mm.

e Okablowanie pomigdzy starg latarnig 16 a 17 zostanie usunigte i utozone nowe okablowanie YAKY 4x16
mm?2 razem z bednarka FeZn 25x4 mm pomi¢dzy nowa lokalizacjg lampy nr.16 a lampa 17. Lampa nr 17
pozostaje w tym samym miejscu, jednakze zostanie zmieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie)

Kolizja nr 3

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,,odcinek linii kablowej o$wietlenia ulicznego YAKY 4x16 mm2
zasilany od stacji transformatorowej Nateczéw ST6 na odcinku pomiedzy stupami nr.6-7-8
Sposéb usunigcia kolizji:
W zwigzku z przebudowa geometrii ulicy Partyzantéw nastapi sposéb rozmieszczenia opraw oraz prowadzenie
okablowania. Nastgpujace elementy linii kablowej ulegng zmianie:
e Lampa nr.6 zmienia swoja lokalizacje. Nalezy réwniez zmodyfikowaé sposéb okablowani zgodnie z
rzutem NAL_PZT_PB_160. Lampa zostanie wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie)
e Okablowanie pomiedzy oprawg 6 a 7 pozostaje bez zmian.
e Lampa nr. 7 zostanie wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie)
e Lampa nr.8 zmieni swoja lokalizacj¢ i wymieniona bgdzie na nowy typ. Okablowanie pozostaje stare z
drobng korekta potozenia zgodnie z rzutem.
e Okablowanie pomigdzy oprawa 8 a 9 zostanie usuni¢te i potozone nowe okablowanie YAKY 4x16 mm?2
razem z bednarka FeZn 25x4 mm zgodnie z rzutem. Lampa numer 9 wymieniona bgdzie na nowy typ.
e Okablowanie pomi¢dzy oprawa 9 a 10 zostanie usunigte i potozone nowe okablowanie YAKY 4x16 mm?2
razem z bednarka FeZn 25x4 mm zgodnie z rzutem.
e Lampa numer 10 wymieniona bedzie na nowy typ.
e Okablowanie pomie¢dzy lampami 11.1-11.2-11.3-11.4-11.5-11.6 pozostaje bez zmian. Lampy zostana
wymienione na nowe. Lampy nr. 11.3-11.4-11.5-11-6 zmieniaja nieznacznie swoje lokalizacje co pokazane
zostato na rzucie NAL_PZT_PB_160.

Kolizja nr4

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,,odcinek linii kablowej YAKY 4x50 mm?2 zasilany od stacji
transformatorowej Nateczéw ST6 na odcinku od stupa przy ulicy Glebocznica do ZK dawny dworzec PKS”
Sposéb usunigeia kolizji:

Usunigcie kolizji polega na zabezpieczeniu istniejacych kabli rura ostonowa dwu- dzielng o $rednicy min. 110
mm , co zostalo pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160. Dodatkowo przy dawnym budynku kabel YAKY
4x50mm?2 nalezy zmufowac z kablem ktéry utozony jest w kierunku ul. 1 Maja. Miejsce mufowania pokazane
zostato n rzucie NAL_PZT_PB_160.
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Kolizja nr 5

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,odcinek linii kablowej YAKY 4x185 mm2 zasilany od stacji
transformatorowej Natgczéw ST19 do stupa linii napowietrznej przy ulicy Partyzantéw”

Sposéb usunigcia kolizji:

Usunigcie kolizji polega na zabezpieczeniu istniejacych kabli rurg ostonowa dwudzielng o $rednicy min. 110
mm, co zostato pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160.

Kolizja nr 6

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,odcinek linii kablowej YAKY 4x120 mm2 zasilany od stacji
transformatorowej Natgczow ST19 do ZK bud. nr.2a przy ulicy Kolejowej”

Sposéb usunigeia kolizji:

Usunigcie kolizji polega na zabezpieczeniu istniejacych kabli rura ostonowa dwudzielng o $rednicy min. 110 mm
pod droga, co zostato pokazane na rysunku NA- L_PZT _PB_160.

Kolizja nr 7

Opis kolizji z warunkéw technicznych: ,odcinek linii kablowej YAKY 4x120 mm2 zasilany od stacji
transformatorowej Nateczow ST19 do szaletu przy ulicy Armatnia Géra”

Sposéb usunigcia kolizji:

Usunigcie kolizji polega na zabezpieczeniu istniejacych kabli rurg ostonowa dwudzielng o $rednicy min. 110 mm
pod droga, co zostato pokazane na rysunku NA- L_PZT_PB_160.

Kolizja nr 8

Istniejace ztacze kablowe
Sposéb usunigcia kolizji:
Usunigcie istniejgcego zigcza oraz okablowania.

Kolizjanr 9i 9’

Kolizja istniejgcego stupa energetycznego z nowg geometrig drogi przy ul. Partyzantéw
Sposéb usunigcia kolizji:
Przesunigcie istniejacego stupa o 60 cm w kierunku pobocza zgodnie z rzutem NA- L_PZT_PB_160.

Kolizja nr 10

Kolizja istniejacego stupa energetycznego z nowa geometrig drogi przy ul. Poniatowskiego (postdj taksowek)
Sposéb usunigcia kolizji:

Wymiana stupa na jednozerdziowy (stup koncowy typ. np. K10,5/15 z osprzg¢tem) i przesunigcie go zgodnie z
rzutem NAL_PZT PB_160.

Kolizja nr 11

Istniejace ztacze kablowe na ul. Poniatowskiego koliduje z nowa geometrig drogi. Sposéb usuniecia kolizji:
Zmian ustawienia istniejagcego zlagcza. Nalezy wykorzystac istniejace zapasy kabli.

Kolizja nr 12

Kolizja istniejacego stupa energetycznego z nowa geometrig drogi przy ul. Poniatowskiego (obok nowego
ronda)

Sposéb usunigeia kolizji:

Wymiana stupa na jednozerdziowy (stup koncowy typ. np. K10,5/15 z osprzg¢tem) i przesunigcie go zgodnie z
rzutem NAL_PZT PB_160.

5.2.5. Projektowane przylacze zasilajace

99

Na potrzeby zasilania ,,FoodTruck’a” przewiduje si¢ wykonanie przylacza o mocy

10kW. Dlatego tez w miejscu wskazanym na rzucie (ZFT1) zostanie zamontowany zespdt gniazd chowanych w
nawierzchni. Kolumna zasilana bed¢ z oddzielnego obwodu (25A) kablami YKY 5x10 mm2 .Zla- cze
zlokalizowane jest obok przystanku autobusowego przy ul. Poniatowskiego.

Widok, schemat i lokalizacja ztacza pokazane zostaty na rysunku NAL_PZT_P- B_163. Gniazda be¢da zasilane
naprzemiennie L.1,1.2,1.3,L.1 itd. Ochrona od porazen - szybkie wytaczenie.

Przyktadowa kolumna zostata pokazana ponizej
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5.2.6. Projektowane przylacze rowerow elektrycznych

Na potrzeby zasilania wypozyczalni roweréw przewidziane jest pig¢ wydzielonych obwodéw zasilajacych stacje
rowerowe. Kazda ze stacji zasilona jest kablem YKY 3x2,5. Moc energetyczna stacji to 1kW. Dlatego tez w
miejscu wskazanym na rzucie (ZSER1 do ZSERS) zostanie zamontowana puszka przylaczeniowa do zasilania
stacji rowerowych.

Przyktadowa wizualizacje takiej stacji przedstawiono ponizej:

5.2.7. Projektowane przylacze do tadowania samochodéw elektrycznych

Na potrzeby tadowania samochod6w elektrycznych przewidziano 3 obwody zasilajace stacje o mocy 22 kW. W
zalezno$ci od potrzeb mozna zamontowac 1 stacj¢ do szybkiego tadowania 1x22kW lub jedna stacj¢ z dwoma
przylaczami 2x11kW co umozliwia tadowanie wolniejsze, ale dwoch samochodéw. Kazda ze stacji zasilona jest
kablem YKY 5x10mm2. Dlatego tez w miejscach oznaczony- ch ZSL1 nalezy wyprowadzi¢ przewdd do
zasilenia stacji tadowania samochodow. W zlaczu przewidziane jest miejsce do zasilenie trzech takich stacji.
Dlatego tez okablowanie nalezy utozy¢ do wszystkich stacji. W pierwszym etapie zasilona bedzie tylko stacja
ZSt.1. Gdyby w przysztosci zaszta potrzeba podiaczenie kolejnych dwoch stacji, nalezy wéwczas zwigkszy¢
moc przytaczeniowg ziacza o min 22kW.

Przyktadowy wyglad takiej stacji zasilajacej zostat umieszczony ponizej:
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5.2.8. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

Typ, rodzaj oraz parametry opraw o$wietleniowych zewnetrznych opisano w ST: ,,Elementy matej architektury”.
Oswietlenie zewnetrzne bedzie podzielone na o$wietlenie calonocne oraz o$wietlenie péinocne. O$wietlenie
zewnetrzne bedzie zataczane przekaznikiem zmierzchowym. Czg$¢ o$wietlenia zewngtrznego bedzie wytaczana
zegarem (o$wietlenie pétnocne). W rozdzielnicy zasilajacej obwody o$wietlenia zewnetrznego przewidziano
mozliwo$¢ recznego sterowania kazdym obwodem.

Oprawy o$wietlenia zewngtrznego zostaly dobrane zgodnie z wytycznymi branzy architektoniczne;.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci nie mniejszej niz 50cm na warstwie
piasku min 10cm. Na kablu co 10m zatozy¢ oznaczniki zawierajace nastgpujace informacje:

typ kabla/dtugosc/rok utozenia/trase/napiecie znamionowe/oznaczenie wtasciciela

We wspdlnym wykopie z kablami nalezy prowadzi¢ taSme stalowa FeZn 25x4 (bednarke). Bednarke nalezy
utozy¢ wzdtuz wykopu, na jego dnie, ponizej kabla elektrycznego, i zasypa¢ warstwa piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10cm. Bednarke nalezy potaczy¢ z obudowa stupéw o$wietleniowych poprzez dedykowane zaciski
na obudowie. W przypadku wykonania stupéw o$wietleniowych z materiatdéw nieprzewodzacych, nalezy
zrezygnowac z montazu bednarki w rowie kablowym.

Po utozeniu kabla linig falista, kabel zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10cm, gruntu rodzimego 15cm i na nig
potozy¢ folie odznaczeniowa koloru niebieskiego, a nastepnie cato$¢ zasypaé gruntem z wykopu i utwardzié.
Wprowadzony do oprawy kabel ostoni¢ gigtka rurag ochronng dostosowana do rozmiaréw oprawy. Przy stupach
zostawi¢ zapas kabli ok. 3 m. Na kablach stosowa¢ termokurcze na kazdej z zyt. Zblizenia i skrzyzowania z
podziemnym uzbrojeniem terenu wykona¢ zgodnie z normg w rurach ostonowych. Dla utozonego kabla
elektroenergetycznego wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne. Przy przejsciu pod drogami i wjazdami
kable uktada¢ na glebokosci 1m w przepustach wykonanych z rur ochronnych fi50 w kolorze niebieskim.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i PN.
W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odleglo$ci wymagane przez norm¢ nie moga by¢ zachowane,
nalezy zastosowaé rury ochronne. Catos¢ robdt kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normg kablowa
PN-76/E-05125

5.3. Zasady budowy linii kablowych

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami norm:

N SEP-E-001 ”Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”

N SEP-E-004 ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
PN-76/E-05125 ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa”
a w szczeg6lnosci nalezy uwzgledni¢ nastepujace wytyczne zawarte w przywotanej normie:

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ponizysz zasad:

» Promien gigcia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce
polwinitowe;.
»  Gieboko$¢ zakopania kabla:
o 80 cm dla kabli utozonych w uzytkach rolnych
o 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV
o 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego — uktadanych pod chodnikiem.
W przypadku, gdy niemozliwe jest uzyskanie tych gtebokosci np. przy skrzyzowaniach lub obejsciu podziemnych
urzqdzen dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gtebokosci pod warunkiem umieszczenia go w rurze
ochronnej.

»  Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ srednice nie mniejsze niz 1,5 $rednicy kabla.
» Po wciagnigciu kabla konce rury ochronnej nalezy uszczelnic.
» Kabel nalezy uktadac¢ linig falista (3% dtugosci kabla) na warstwie piasku o grubosci 10 cm
»  Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawié zapasy:
— 1 m przy mufach kablowych
— 2,5 m przy zlaczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrzne;j
(na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwosé uktadania kabli bez zapasow).
» Ulozony kabel nalezy przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,
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Na warstwie piasku utozy¢ magistral¢ uziemiajagca wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn
30x4mm /dotyczy linii nn/, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm
(przy przewiertach tasme stalowa ocynkowana przecigga¢ wraz z rurami umieszczajac ja na zewnatrz
rur); nast¢pnie przysypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm;
Utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego o trwalym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ Iub niebieskim /dla
kabli — nn/ o grubo$ci co najmniej 0,5 mm, szeroko$¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegto$¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm
W wykopie kabel nalezy uktada¢ linig falista z zapasem 1-4 % dtugosci wykopu dla skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu
Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustow nalezy pozostawi¢ zapas kabla
WYNnoszacy:

o 1mdla kabli o napigciu do 1 kV
Kabel, na catej dlugosci, nalezy wyposazy¢ w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
przekraczajacych 10 m oraz przy mufach.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

o symbol i numer ewidencyjny linii;

o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

o znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

o rok utozenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna byé na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami
betonowymi z literq K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczacé je w
odlegtosci co 100 m oraz na zatomach i skrzyzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a)
>

VV VY V¥V

Odleglosci:
od kabli elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV
o pionowa, przy skrzyzowaniu -25cm
o pozioma, przy zblizeniu -10 cm
od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV
o pionowa, przy skrzyzowaniu -50 cm
o pozioma, przy zblizeniu -10cm
od kabli teletechnicznych
o pionowa, przy skrzyzowaniu -50 cm
o pozioma, przy zblizeniu -50 cm

od rurociaggéw wodociggowych, $ciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami
palnymi o ci$nieniu do 0,5 at.

o pionowa, przy skrzyzowaniu przy $rednicy rurociggu do 250 cm -80 cm
o lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej -50 cm
o pionowa, przy $rednicy rurociggu wigkszej od 250 cm, -150 cm
o lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej -80 cm
o pozioma, przy zblizeniu -50 cm
od rurociggdéw z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajacym 4at.
o pionowa, przy skrzyzowaniu -50 cm
o pozioma, przy zblizeniu -100 cm

od rurociggéw z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym od 4 at — odlegtosci
- okresla BN — 71 /8976 — 31
od cze$ci podziemnych linii napowietrznych

o pozioma, przy zblizeniu - 80 cm
od $cian budynkéw pozioma, przy zblizeniu -50 cm
od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

o przy rezystancji uziomu nie wigkszej niz 10 Q -75cm
o  przy rezystancji uziomu wiekszej niz 10 Q -100 cm

b) Wykonanie:

>

>

lini¢ kablowa nalezy krzyzowac¢ z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi
pod katem zblizonym do 90°

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli migdzy sobg: linia wyzszego napigcia powinna by¢ ulozona glebie;j
niz linia nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna giebiej niz telekomunikacyjna.
W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odleglosci minimalne nie moga by¢ spelnione,
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegrod, przykry¢ lub oston
otaczajacych (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w
miejscu skrzyzowania na dtugosci po 50 cm od zewnetrznego obrysu obiektu krzyzowanego.
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» wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z rurociggami:
o kable nalezy uktada¢ nad rurociagami;
o ochrona: podwdjne przykrycie kabla;
o dtugo$¢ ochrony: Srednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony.
» wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:
o kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;
o ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla,
$rednicy;
o dlugo$¢ ochrony: szeroko§¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony
skrzyzowania.
» wykonanie skrzyzowan z drogami kotowymi:
o najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gbérng powierzchnig ostony kabla dolng powierzchnig
trwalego podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 20cm
o natomiast od gérnej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm
o ochrona: rura stalowa lub z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla Srednicy
o dtugo$¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania
» w ciagu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza si¢ uktadanie kabla przeznaczonego do zasilania
o$wietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:
o odleglos¢ pionowa pomigdzy kablami wynosita co najmniej 25 cm
o oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na giebokosci niemniejszej niz 50 cm.

5.4. Ochrona od porazen

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej instalacja odbiorcza bedzie pracowa¢ w ukladzie TN-C-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziatl przewodu PEN na przew6d PE i N
nastgpi w rozdzielni gtéwnej budynku.

5.5. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi ,,Warunkami wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” - czgs¢ V | Instalacje elektryczne ”. Po wykonaniu robét kablowych elektrycznych wykonaé
pomiary skuteczno$ci zerowania, rezystancji uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich
protokotéw. Wykonaé¢ geodezje powykonawczg stupéw i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 6 specyfikacji
techniczne;j.

6.2. Kontrola jakos$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faz¢ rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Przed wykonaniem badan, jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia
materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywane begda na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie. Kontrola
jakos$ci robdt powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z ST:

- Sprawdzenie zgodno$ci, polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z ST oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materialéw uzytych do budowy instalacji nast¢puje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okre$lonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentéw okre$lajacych, jakos¢ wbudowanych materiatléw i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewng¢trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ulozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
obejmujace badania i pomiary. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw, kabli i obwodow elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Protokoty z pomiar6w nalezy zataczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
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6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiazany, dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacj¢ odbiorowg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodnosci,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.
Atesty, jako$ci materiatéw i1 urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ,,Wymaganiach ogdélnych” pkt 7 specyfikacji
technicznej. Jednostka obmiarowsg jest szt. (sztuka) lub komplet wykonanych robét montazowych elementéw
wyposazenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 8.

Odbiér koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartoéci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiagniecie gotowosci do
odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem
odbioru koncowego robot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajacemu prawidlowej
dokumentacji powykonawczej wraz z niezb¢dnymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiatéw,
itp. wg pkt. ,,Dokumenty odbioru koncowego” Komisja odbiorowa dokona oceny jako$ciowej oraz zgodnosci
wykonanych robét z ST i PN. Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty
niezbednych pomiaréw i sprawdzen instalacji i robét zanikajacych.

8.1. Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
—  atesty, deklaracje jakoSciowe na wbudowane materiaty,
— S$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatéw,
—  obmiary robét,
—  Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
—  Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.
—  Protokotly z uruchomienia urzadzen,
— Instrukcje obstugi w formie pisemnej
—  inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spigta, posiada¢ ponumerowane strony z zalaczonym spisem zawartosci w
segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodno$ci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o tresci "Materialy zostalty wbudowane
doi...o.ooeiis " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,,Za zgodnos¢ z oryginatlem”) oraz opieczetowane i podpisane
przez Wykonawce. Uwagal!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do czynnosci odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51: 2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Stosowanie ~ Srodkéw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczefistwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oS$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)
PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbioérki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne.

Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i  przewody
posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych
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instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeh przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie
robocze 220 V 1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyro-béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .

Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan
prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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