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1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru dla prac 
polegaj�cych na monta�u instalacji elektrycznej, która zostannie wykonana w ramach dokumentacji projektowej 
dla zadania pn. „Opracowanie projektu technicznego Zintegrowanego W�zła Przesiadkowego Nał�czów 
Centrum, w ramach projektu Zintegrowany W�zeł Komunikacyjny Nał�czów”.  Zakres:  
1. Plac miejski przy ul. 1-go Maja wraz z elementami towarzysz�cymi 
2. Ul. Partyzantów 
3. Rondo przy ul. 1-go Maja 

Nazwy i kody (CPV) robót budowlanych w zakresie obj�tym przedmiotem zamówienia:

CPV 45310000-3 – Roboty instalacyjne elektryczne 
CPV 45311200-2 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV 45312311-0 – Instalowanie o�wietlenia. 
CPV 45314300-4 – Kładzenie kabli. 
CPV 45315100-0 – Instalacyjne roboty elektryczne. 
CPV 45315700-5 – Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 
CPV 45316000-5 – Instalowanie systemów o�wietleniowych i sygnalizacyjnych. 
CPV 45316100-6 – Instalowanie urz�dze� o�wietlenia zewn�trznego 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem b�d�cym podstaw� do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci konieczne do wykonania instalacji 
elektrycznej przy u�yciu materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych. Zakres robót obj�tych niniejszym projektem musi by� zgodny, lecz nie ograniczony, do 
wykonania nast�puj�cych opisanych w dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych. 

W ramach niniejszej inwestycji: 

� Obecne lampy o�wietleniowe nale�y zdemontowa� i przekaza� do PGE Dystrybucja S.A. Istniej�ce kable 
zasilaj�ce lampy o�wietleniowe nale�y zdemontowa� I przekaza� do PGE Dystrybucja S.A. 

� W celu zapewnienia istniej�cej funkcjonalno�ci zasilania, nale�y poło�y� nowy kabel YAKY 4x16mm2 ze 
stacji ST1 i ST6. O�wietlenie placu dawnego dworca PKS zasilone zostanie z nowego zł�cza kablowego i 
b�dzie własno�ci� Miasta Nał�czów. Trasa kabla pokazana została na rzutach. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia i nazewnictwo u�yte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi podanymi 
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Cz��� czynna - przewód lub inny element przewodz�cy, wchodz�cy w skład instalacji elektrycznej lub 
urz�dzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej mo�e by� pod napi�ciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s� cz��ci� czynn�). 
Poł�czenia wyrównawcze - elektryczne poł�czenie cz��ci przewodz�cych dost�pnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały słu��ce do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce. 
Osprz�t instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiaj�cy ich monta� oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniami, 
wytyczaj�cy trasy ci�gów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowi�cych osprz�t instalacyjny do kabli i przewodów: 

−  przepusty kablowe i osłony kraw�dzi, 
−  drabinki instalacyjne, 
−  koryta i korytka instalacyjne, 
−  kanały i listwy instalacyjne, 
−  rury instalacyjne, 
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−  kanały podłogowe, 
−  systemy mocuj�ce, 
−  puszki elektroinstalacyjne, 
−  ko�cówki kablowe, zaciski i konektory, 
−  pozostały osprz�t (oznaczniki przewodów, linki no�ne i systemy naci�gowe, dławice, zł�czki i szyny, 

zaciski ochronne itp.). 
Urz�dzenia elektryczne - wszelkie urz�dzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urz�dzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inn� form�
energii (�wiatło, ciepło, energi� mechaniczn� itp.). 
Klasa ochronno�ci - umowne oznaczenie, okre�laj�ce mo�liwo�ci ochronne urz�dzenia, ze wzgl�du na jego 
cechy budowy, przy bezpo�rednim dotyku. 
Oprawa o�wietleniowa (elektryczna) - kompletne urz�dzenie słu��ce do przymocowania i poł�czenia z 
instalacj� elektryczn� jednego lub kilku 	ródeł �wiatła, ochrony 	ródeł �wiatła przed wpływami zewn�trznymi i 
ochrony �rodowiska przed szkodliwym działaniem 	ródła �wiatła a tak�e do uzyskania odpowiednich 
parametrów �wietlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia wła�ciwe umiejscowienie i bezpieczn�
wymian� 	ródeł �wiatła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi s� osłony lub elementy ukierunkowania 	ródeł �wiatła w formie: klosza, odbły�nika, rastra, 
aba�uru. 
Stopie� ochrony IP - okre�lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si� ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, 
a któr� zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów poł�czonych po�rednio lub bezpo�rednio ze 	ródłem energii 
elektrycznej za pomoc� chronionego przed przet��eniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
poł�czonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodz� przewody pod napi�ciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urz�dzenia zmieniaj�ce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, zwi�zane z danym punktem zasilania w energi� (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podło	a - zespół czynno�ci wykonywanych przed zamocowaniem osprz�tu instalacyjnego, 
urz�dzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów maj�cy na celu 
zapewnienie mo�liwo�ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacj�. 
Do prac przygotowawczych zalicza si� nast�puj�ce grupy czynno�ci: 

−  wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
−  kucie bruzd i wn�k, 
−  osadzanie kołków w podło�u, w tym ich wstrzeliwanie, 
−  monta� uchwytów do rur i przewodów, 
−  monta� konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wi�zkowych, szynoprzewodów, 
−  monta� korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
−  oczyszczenie podło�a - przygotowanie do klejenia. 

Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie, słu��ca do zamocowania oprawy 
o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14m. 
Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup o�wietleniowy z opraw�. 
Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia �wietlnego 
wysyłanego przez 	ródło �wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do przymocowania i poł�czenia z 
instalacj� elektryczn�. 
Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 
Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych dost�pnych w wypadku pojawienia 
si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 
Uziemienie - zespół �rodków i urz�dze� słu��cych poł�czeniu przewodz�cej cz��ci z ziemi� poprzez 
odpowiedni� instalacj�. 
Instalacja zalicznikowa - instalacja odbiorcza b�d�ca własno�ci� klienta, za której stan techniczny odbiorca 
ponosi odpowiedzialno��. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, specyfikacj�
techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odst�pstwa od projektu mog� dotyczy� jedynie 
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zast�pienia 
zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemo�liwo�ci ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy 
o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwało�ci. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mog� powodowa� obni�enia warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a 
je�eli dotycz� zamiany materiałów i elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog�
powodowa� zmniejszenia trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z Polskimi 
Normami oraz innymi przepisami dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 
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Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija�. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomi� Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwa�ane s� za warto�ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów musz� by�
jednorodne i wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza�
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie b�d� w pełni zgodne z 
Dokumentacj� Projektow� lub ST i wpłynie to na zmian� parametrów wykonanych elementów budowli, to takie 
materiały winny by� niezwłocznie zast�pione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 

1.6.  Dokumentacja robót monta	owych 

Dokumentacj� robót monta�owych elementów instalacji elektrycznej stanowi�: 
− projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikaj�cym z rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

− specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówie� publicznych), 
sporz�dzone zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

− dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 
r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego 
dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi 
zmianami), 

− dokumenty �wiadcz�ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
u�ytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustaw� z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotycz�ce stosowania 
wyrobów, 

− protokoły odbiorów cz��ciowych, ko�cowych oraz robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu z 
zał�czonymi protokołami z bada� kontrolnych, 

− dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�niejszymi zmianami). 

Monta� elementów instalacji elektrycznej nale�y wykonywa� na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót monta�owych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Do wykonania instalacji mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 
materiały u�yte do wykonania instalacji musz� posiada� aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada�
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego 	ródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego 	ródła. Je�eli materiały z akceptowanego 	ródła s�
niejednorodne lub niezadowalaj�cej, jako�ci, Wykonawca powinien zmieni� 	ródło zaopatrywania w materiały. 
Odbiór techniczny materiałów powinien by� dokonywany według wymaga� i w sposób okre�lony aktualnymi 
normami. 
Wszystkie wykorzystane materiały i urz�dzenia powinny by� fabrycznie nowe i najwy�szej jako�ci. Winny 
równie� posiada� odpowiednio uwidoczniony znak jako�ci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jako�ci, b�dzie 
mo�na za��da� przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozda�
autoryzowanych pracowni badawczych.  
Do wykonania i monta�u instalacji, urz�dze� elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej nale�y stosowa�
przewody, kable, osprz�t oraz aparatur� i urz�dzenia elektryczne posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania  
w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si� wyroby, dla których producent lub jego upowa�niony 
przedstawiciel: 
− dokonał oceny zgodno�ci z wymaganiami dokumentu odniesienia według okre�lonego systemu oceny 

zgodno�ci, 
− wydał deklaracj� zgodno�ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Mi�dzynarodow� Komisj� Elektrotechniczn� (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzgl�dnieniem przepisów bezpiecze�stwa 
Mi�dzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotycz�cych Zatwierdzenia Sprz�tu Elektrycznego (CEE), 
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aprobaty techniczne, 
− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, 
− wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpiecze�stwa, 

− wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualn� dokumentacj� projektow�, sporz�dzon� przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnion�. 

Zastosowanie innych wyrobów, wy	ej niewymienionych, jest mo	liwe pod warunkiem posiadania przez 
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgl�dnienia ich w zatwierdzonym projekcie 
dotycz�cym monta	u urz�dze� elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada� wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Kable  
Kable winny by� dostarczone na plac budowy bezpo�rednio przed przyst�pieniem do ich układania. W razie 
wcze�niejszego zakupienia kabli, nale�y je przechowywa� w magazynie. Kable winny by� dostarczone i 
przechowywane w b�bnach kablowych ustawionych pionowo na kraw�dziach b�bnów B�bny nale�y 
zabezpieczy� przed przetaczaniem si�. Dopuszcza si� dostarczanie i krótkotrwałe przechowywanie krótkich 
odcinków kabli w kr�gach uło�onych poziomo. 
rednica kr�gu kabla winna by� nie mniejsza ni� 40-krootna 
zewn�trzna �rednica kabla. Ko�cówki kabli winny by� w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci 
do wn�trza kabla. Kable o widocznych p�kni�ciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej nie 
mog� by� u�yte do budowy linii kablowych. Długo�ci poszczególnych odcinków linii kablowych zasilaj�cych 
zostały podane w dokumentacji projektowej. 

Ko�cówki kablowe 
Do przył�czenia kabli do zacisków urz�dze� nale�y stosowa� ko�cówki kablowe mocowane na �yłach kabla 
przez zagniatanie. Do kabli z �yłami miedzianymi stosowa� ko�cówki kablowe miedziane. 

Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 
Jako rury osłonowe dla kabli stosowa� rury z polietylenu wysokiej g�sto�ci (PEHD). Stosowa� nale�y rury  
produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe dla kabli, posiadaj�ce specjalnie wyko�czon� powierzchni�  
wewn�trzn� oraz dodatkowy osprz�t ułatwiaj�cy przeci�ganie kabli.  
Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mog� posiada� widocznych p�kni�� i zgniece�. Rury 
powinny by� dostarczone na plac budowy bezpo�rednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich 
składowania w magazynie przyobiektowym winny by� przechowywane w pozycji poziomej. Pomi�dzy 
warstwami rur powinny by� stosowane przekładki z desek. Rury winny by� zabezpieczone przed staczaniem i 
przetaczaniem si�.  

Piasek na podsypk�, obsypk� i zasypk� kabli 
Piasek na podsypk�, obsypk� i zasypk� kabli powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-87/B-01100. 

Warunki przechowywania materiałów  
Kable energetyczne przechowywa� nale�y nawini�te na b�bny kablowe. Zaleca si� przechowywanie kabli na 
b�bnach kablowych, na których dostarczane zostały od producenta. Ko�cówki kabli winny by�, w sposób pewny 
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wn�trza kabla. Dopuszcza si� przechowywanie kabli na otwartej 
przestrzeni. B�bny kablowe winny by� ustawione pionowo na kraw�dziach b�bnów i zabezpieczone przed 
przetaczaniem si�. Krótkie odcinki kabli mog� by�, przez krótki okres czasu przechowywane zwini�te w kr�gi, 
których �rednica winna by� nie mniejsza ni� 40-krotna �rednicy kabla. Kr�gi kabli winny by� uło�one płasko na 
podło�u. Kr�gi kabli winny by� przechowywane w pomieszczeniach zamkni�tych. 

Osprz�t kablowy winien by� przechowywany w pomieszczeniach zamkni�tych w opakowaniach fabrycznych. 
Warunki przechowywania winny odpowiada� zaleceniom producenta osprz�tu.  

Odbiór materiałów na budowie 
Materiały nale�y dostarczy� na budow� wraz certyfikatami, �wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno�ci. Dostarczone 
materiały na miejsce budowy nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi producenta. 
Nale�y przeprowadzi� szczegółowe ogl�dziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania w�tpliwo�ci ich jako�ci, przed wbudowaniem nale�y podda� badaniom okre�lonym przez Inspektora 
Nadzoru. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inspektora Nadzoru nale�y zwróci� do dostawcy. 
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2.2.  Wymagania szczegółowe

2.2.1.  Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa  

Tabliczka powinna posiada� odpowiednia ilo�� podstaw bezpiecznikowych 25A (zale�n� od ilo�ci montowanych 
opraw o�wietleniowych na słupie) oraz zaciski przystosowane do podł�czenia �ył o przekroju do 35 mm2. 
Tabliczka powinna si� znajdowa� od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce 
pojazdy.  

2.2.2.  Oprawy o�wietleniowe 

Oprawy o�wietleniowe powinny spełnia� wymagania PN-EN 60598. 
Oprawy o�wietleniowe wyposa�one w regulowane moduły elektronicznych układów zapłonowych dla lamp 
wyładowczych, które umo�liwia płynn� zmian� strumienia �wietlnego w zakresie 30-100% warto�ci strumienia 
wyj�ciowego. 
Oprawa powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania: materiał korpusu – odlew aluminium, materiał klosza – szkło 
hartowane, stopie� odporno�ci klosza na uderzenia mechaniczne – min IK08, stopie� szczelno�ci oprawy – min 
IP65, mo�liwo�� monta�u na wysi�gniku lub bezpo�rednio na słupie, znamionowe napi�cie pracy – 230V/50Hz, 
sprawno�� oprawy uwzgl�dniaj�ca wszystkie straty nie mniejsza ni� w przypadku opraw proponowanych w 
obliczeniach referencyjnych, ochrona przed przepi�ciami – 10kV, układ zasilaj�cy umo�liwiaj�cy sterowanie 
sygnałem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej 
redukcji mocy i strumienia �wietlnego bez zewn�trznego sygnału, oprawa umo�liwiaj�ca wyposa�enie w 
sterownik umo�liwiaj�cy współprac� z bezprzewodowym systemem sterowania i zarz�dzania o�wietleniem, 
zakres temperatury barwowej 	ródeł �wiatła – 3800-4200K, pr�d steruj�cy oprawy: do 500mA, utrzymanie 
strumienia �wietlnego w czasie: 90% po 100 000h, klasa ochronno�ci elektrycznej II, deklaracj� zgodno�ci WE, 
warto�ci wska	nika udziału �wiatła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporz�dzeniem WE nr 245/2009, 
mo�liwo�� dostarczenia plików 	ródłowych danych fotometrycznych oprawy celem zamieszczenia w programie 
komputerowym pozwalaj�cym wykona� obliczenia parametrów o�wietleniowych.  
Proponowane oprawy zostały okre�lone w dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania rozwi�za�
zamiennych do proponowanych w dokumentacji nale�y uzyska� akceptacj� architekta/plastyka miejskiego. 

O
WIETLENIE ULICZNE 

Lampy montowane na dawnym placu i pozostałe lampy maj� wygl�da� jak istniej�ce lampy typu „pastorał”: 

Wymagane parametry: 

Obudowa: stal ocynkowana 
Kolor: dowolny wg palety RAL – do ustalenia z zmawiaj�cym 
Klosz: poliw�glan 

ródło �wiatła: LED 
Optyka: drogowa 
Stopie� ochrony: IP66 
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POZOSTAŁE OPRAWY MONTOWANE DO O
WIETLENIA OBIEKTÓW MAŁEJ ARCHITEKTURY. 

� Lampy do o�wietlenia drzew wygl�daj�ce nast�puj�co: 

� Lampy do o�wietlenia pomnika wygl�daj�ce nast�puj�co: 

� Lampy do o�wietlenia �cie�ki wzdłu� rzeki wygl�daj�ce nast�puj�co: 

� Lampy do o�wietlenia podestu   

Nat��enie o�wietlenia ulicznego b�dzie wynosi� od 10 do 14 lx. Nat��enie o�wietlenia na rondzie wynosi 50lx. 
Gwarancja producenta na działanie oprawy o�wietleniowej wynosi 5 lat. 

Poszczególne oprawy zabezpieczone b�d� tabliczk� bezpiecznikow� TB1 (TB2, TB3) 
z wkładka topikow� Bi 6A. O�wietlenie na ulicach zasilone b�dzie z istniej�cych obwodów o�wietleniowych. 
Natomiast plac dawnego dworca PKS zasilony b�dzie z nowego zł�cza zasilaj�cego. Przewód YDY 3x2,5 
nale�y zastosowa� jako zasilanie opraw o�wietleniowych prowadzone od zł�cza słupa do opraw. Sposób 
poł�czenia opraw został umieszczony na rysunku NAL_PZT_PB_161. 
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UWAGA 
Wszelkie zmiany typów opraw mo�liwe s� tylko w uzgodnieniu z projektantem. 

Na potrzeby zasilania o�wietlenia projektuje si� zł�cze które b�dzie umieszczone przy wiacie rowerowej. Moc 
przył�czeniowa zł�cza powinna wynosi� 15kW. O�wietlenie zasilane ze zł�cza obejmuje cały parking. 
Proponuje si� słupy metalowe (12 m z wysi�gnikiem), mocowane bezpo�rednio na fundamencie. 

Wymagane parametry: 

Monta	: na słupie ø60/48mm 
Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokoci�nieniowo 
Kolor: szary 
Klosz: szyba hartowana 
Zasilanie: 220/240V 50/60Hz 

Rysunek 1. Przykładowa wizualizacja 

2.2.3.  Szafa o�wietleniowa/zł�cza zasilaj�ce 

Szafa o�wietleniowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji Projektowej. 
Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostoj�ca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43 na fundamencie 
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewn�trznym. Układ sterowania 
o�wietleniem powinien posiada� r�czny przeł�cznik trybu pracy, umo�liwiaj�cy wybór rodzaju sterowania: 
automatyczny lub r�czny oraz przystosowany do sterowania kaskadowego z innej szafy. 

2.2.4.  Kable elektroenergetyczne 

Je�eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nale�y stosowa� kable typu: YAKXS lub YKY wg 
normy PN-HD 603 S1 o napi�ciu znamionowym do 1 kV. 
Przekrój �ył kabli powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia i dopuszczalnej 
temperatury nagrzewania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz powinien spełnia� wymagania w zakresie 
ochrony przeciwpora�eniowej dodatkowej.  



E-00.01.01-INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN�TRZNE

OPRACOWANIE PROJEKTU TECHNICZNEGO ZINTEGROWANEGO W�ZŁA PRZESIADKOWEGO NAŁ�CZÓW CENTRUM, W 
RAMACH PROJEKTU ZINTEGROWANY W�ZEŁ KOMUNIKACYJNY NAŁ�CZÓW  

Strona   222

2.2.5.  Osprz�t kablowy 

Osprz�t kablowy powinien by� dostosowany: do typu kabla, jego napi�cia znamionowego, przekroju i liczby �ył 
oraz do mocy zwarcia, wyst�puj�cych w miejscach ich zainstalowania. 
Zako�czenia i mufy kablowe powinny by� zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401. 

2.2.6.  Przewody  

Przewody u�ywane dla poł�czenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o�wietleniowymi powinny spełnia�
wymagania PN-E-90056.  
Nale�y stosowa� przewody o napi�ciu znamionowym 450/750V, trój�yłowe o �yłach miedzianych w izolacji 
polwinitowej i przekroju �ył nie mniejszym ni� 1,5 mm2. Przekrój �ył przewodów oraz ich ilo�� powinna by�
zgodn� z Dokumentacj� Projektow�. 

2.2.7.  Rury osłonowe i przepustowe 

Rury osłonowe i przepustowe powinny odpowiada� normie PN-EN 50086-2-4. 
Rury powinny by� wykonane z materiałów odpornych na działanie sił mechanicznych i warunków 
�rodowiskowych w miejscu ich uło�enia. Rury instalowane w przestrzeniach zewn�trznych powinny by�
odporne na działanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by� z materiału 
nierozprzestrzeniaj�cego ogie�.  
Wn�trza �cianek powinny by� gładkie lub powleczone warstw� wygładzaj�c� ich powierzchni�, dla ułatwienia 
przesuwania si� kabli. 
Nale�y stosowanie rury HDPE o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 75 mm. 
rednica wewn�trzna rury nie 
mo�e by� mniejsza ni� 2 �rednice zewn�trzne kabla. 
W przypadku długich odcinków rur (dłu�szych od 40m), zaleca si� �rednice rur o wska	nik lub dwa wi�ksz� ni�
wynika z powy�szych warunków. 

2.2.8.  Uziomy 

Do wykonywania uziomów ta�mowych nale�y stosowa� bednark� ocynkowan� FeZn o przekroju co najmniej 
25x4 wg. PN-H 92325. 
Do wykonywania uziomów pr�towych nale�y stosowa� pr�ty stalowe miedziowane o �rednicy nie mniejszej ni�
ø 17,2 (3/4”).  

2.2.9.  Folie ostrzegawcze 

Folia ostrzegawcza powinna by� foli� kalandrowan� z uplastycznionego PCW o grubo�ci 0,5 ÷ 0,6 mm 
spełniaj�c� wymagania PN-C-89269 w kolorze niebieskim. 
Szeroko�� folii powinna by� taka, aby wystawała co najmniej 5cm poza zewn�trzn� kraw�d	 kabli, lecz nie 
w��sza ni� 20 cm. 

2.2.10.  Materiały uszczelniaj�ce 

Jako materiały do uszczelniania ko�ców rur nale�y stosowa�: 
- piank� poliuretanow� odporn� na działanie wilgoci, 
- rury lub ta�my termokurczliwe pokryte klejem.  
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 
znajduj�cym si� w niej kablem lub wi�zki kabli, zaleca si� stosowa� rury termokurczliwe, odporne na promienie 
UV, o du�ym współczynniku skurczu lub o dwóch ró�nych �rednicach - tzw. end-capy. Materiał ten powinien 
otacza� kabel lub wi�zk� kabli i rur� osłonow� na całym obwodzie i długo�ci min. po 6cm. 

2.2.11.  Materiały po�lizgowe 

Jako materiały po�lizgowe, słu��ce do zmniejszania siły tarcia kabla przeci�ganego przez rur� nale�y stosowa�
materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływuj�ce szkodliwie na osłony i powłoki 
kabli oraz na �cianki przepustu, a tak�e ulegaj�ce biodegradacji. 

3.  SPRZ�T 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. Wykonawca jest zobowi�zany 
do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako�� i �rodowisko 
wykonywanych robót. Producenci wyposa�enia w kartach swoich produktów oraz w instrukcjach monta�u 
konkretnych elementów okre�laj� jakiego typu sprz�t konieczny jest do ich wła�ciwego monta�u. By w sposób 
wła�ciwy przeprowadzi� monta� bez niekorzystnego wpływu na jego jako�� nale�y bezwzgl�dnie stosowa� si�
do zalece� producentów okre�lonych w dokumentacji doł�czonej do produktu oraz do przepisów BHP. 
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4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4 specyfikacji technicznej. 
Podczas transportu na budow� nale�y zachowa� ostro�no�� aby nie uszkodzi� materiałów do monta�u. Stosowa�
dodatkowe opakowania w przypadku mo�liwo�ci uszkodze� transportowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 5 specyfikacji 
technicznej. Monta� wszystkich elementów musi zosta� wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego 
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepisów prawa polskiego. 

5.1.1.  Układanie instalacji  

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. 
W zale�no�ci od rodzaju pomieszcze� instalacj� nale�y wykona�: 
� w wykonaniu zwykłym, 
� w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje si� nast�puj�ce rodzaje instalacji: 
� pod tynkiem z osprz�tem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
� w rurkach instalacyjnych p/t 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nale�y przewody i kable uszczelnia� w sprz�cie i osprz�cie oraz 
aparatach za pomoc� dławików. 
rednica dławicy i otworu uszczelniaj�cego pier�cienia powinna by�
dostosowana do �rednicy zewn�trznej przewodu lub kabla. Po dokr�ceniu dławic zaleca si� dodatkowe 
uszczelnianie ich za pomoc� odpowiednich uszczelniaczy. 
Wykonanie instalacji p/t wymaga� b�dzie uło�enia przewodów i zainstalowania osprz�tu przed wykonaniem 
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na �cianach niezb�dne b�dzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i �lepych wn�k pod osprz�t oraz ich zatynkowanie. 
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nale�y przewody i kable uszczelnia� w sprz�cie oraz aparatach za 
pomoc� dławików. 
rednica głowicy i otworu uszczelniaj�cego pier�cienia powinna by� dostosowana do 
�rednicy zewn�trznej przewodu lub kabla. Po dokr�ceniu dławic zaleca si� dodatkowe uszczelnienie ich za 
pomoc� odpowiednich uszczelnie�. 

5.1.2.  Ochrona dodatkowa od pora	e�  

We wszystkich obwodach ochrona przed pora�eniem pr�dem elektrycznym obejmuje: 
� ochron� podstawow� przed dotykiem bezpo�rednim przez izolowanie, 
� ochron� dodatkow�. 

Wydzielona �yła ochronna przewodu musi posiada� izolacj� w pasy �ółte i zielone. Ochron� od pora�e�
wykona� zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nale�y wykona� pomiary 
skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej. 

5.1.3.  Przepusty kablowe  

Przepusty kablowe nale�y wykonywa� z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nale�y układa� w 
miejscach, gdzie kabel jest nara�ony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu�cie powinien by� uło�ony 
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno�yłowych tworz�cych układ wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych 
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przył�czonych do tego samego urz�dzenia które 
mog� by� umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. 
Gł�boko�� umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinien wynosi�, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni 
drogi przeznaczonej do ruchu kołowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by� uszczelnione, 
uniemo�liwiaj�cymi przedostawanie si� do ich wn�trza wody i przed ich zamuleniem. 
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5.2.  Wymagania szczegółowe  

5.2.1.  Prace rozbiórkowe 

Demonta�owi podlegaj� nast�puj�ce elementy instalacji o�wietleniowej: 
− demonta� kabli 
− demonta� słupów o�wietleniowych 
− demonta� opraw o�wietleniowych wraz ze 	ródłami, kloszami i wysi�gnikami 
− demonta� nieu�ywanych zł�cz kablowych 

Zakres i kolejno�� robót przed rozbiórkowych: 
− odł�czenie obiektu od sieci elektrycznej 
− zabezpieczenie terenu wokół wykopu – oznakowanie ta�m� terenu budowy, 
− prace ziemne w celu usuni�cia kabla 
− usuni�cie kabli zasilaj�cych oprawy o�wietleniowe 
− uło�enie nowych kabli zgodnie z projektem 
− zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem 
− segregacja materiałów z rozbiórki i przekazanie wła�cicielowi 
− transport wewn�trzny na terenie rozbiórki i placu budowy. 

5.2.2.  Instalacja o�wietlenia ulicznego 

Na potrzeby zasilania o�wietlenia projektuje si� zł�cze które b�dzie umieszczone przy przystanku na ul. 
Poniatowskiego. Moc przył�czeniowa zł�cza wynosi 38kW. O�wietlenie zasilane ze zł�cza obejmuje plac 
dawnego dworca PKS. Pozostałe oprawy o�wietleniowe przy ulicach: Kolejowa, Armatnia Góra, Chopina, 1-go 
Maja, Poniatowskiego i Partyzantów zasilana b�dzie z istniej�cych obwodów. Oprócz o�wietlenia 
podstawowego ulic projektuje si� równie� o�wietlenia dodatkowe drzew, obiektów małej architektury itp.  
Projektowane o�wietlenie terenu nale�y wykona� kablem ziemnym typu min. YKY 4x16mm2 układanym w 
ziemi zgodnie z rys. NAL_PZT_PB_163. Proponuje si� słupy metalowe (stylizowane) (8 m), mocowane na 
fundamencie o wy- miarach oko. 30cmx30cmx100cm. Lampy nale�y montowa� bezpo�rednio na słupie zgodnie 
z rysunkiem po prawej stronie. 

5.2.3.  O�wietlenie drzew i elementów małej architektury 

O�wietlenie uzupełniaj�ce b�dzie zasilane poprzez pobliskie słupy o�wietleniowe z oddzielnego obwodu za 
pomoc� kabla YAKY 4x16. Obwody nale�y zabezpieczy� dodatkowym bezpiecznikiem mocowanym w 
tabliczce bezpiecznikowej słupa. Z uwagi na mał� moc i gabaryty lamp o�wietleniowych, lampy nale�y poł�czy�
kablem YKY 3x2,5mm2 lub YKY 5x10 (lampy wzdłu� rzeki).  Opis lamp o�wietlenia uzupełniaj�cego został 
umieszczony powy�ej w ST w punkcie 2. 

Jako ochron� od pora�e� przyj�to szybkie wył�czenie. 

Istniej�c� lini� o�wietleniow� wraz z masztami o�wietleniowymi oraz oprawami, na- le�y zdemontowa�. Linie 
oraz oprawy do demonta�u przedstawiono na rys. NA- L_PZT_PB_161. 

Kable o�wietleniowe układa� pod chodnikami o raz w pasach zieleni zgodnie z nor- m� N SEP-E-004. Kable 
układa� w ziemi na gł�boko�ci 0,7m. Przej�cia pod drogami i na skrzy�owaniach z instalacjami podziemnymi 
takimi jak woda, kanalizacja, c.o. w przepustach z rur DVR ø 75 lub ø 50 mm. Przepusty uszczelni� piank�
monta�ow�. Kable w ziemi przykry� foli� niebiesk� grubo�ci 0,5mm i szeroko�ci 20 cm. Na ka- blach co 10m 
zało�y� opaski kablowe z wypisan� trwale charakterystyk� kabla. 
Wraz z kablem zasilaj�cym układa� płaskownik FeZn25x4mm, do którego nale�y uziemi� punkt przewodu PE 
słupa. Tras� kabli i lokalizacj� słupów pokazano na rys. NAL_PZT_PB_161. 

5.2.4.  Usuni�cie kolizji energetycznych 

W zwi�zku z przebudow� ulic nale�y usun�� wyst�puj�ce kolizje z istniej�cymi sieciami energetycznymi. 
Wszystkie kolizje zostały zaznaczone na rzutach i ponumerowane. Usuni�cie wszystkich kolizji zostało 
wykonane zgodnie z zamieszczonymi warunkami (Zał�cznik) oraz zaznaczone i opisane na rzutach. Wszystkie 
kolizje opisane s� numerami (od 1 do 11), oraz przy ka�dej z nich znajduje si� szczegółowy opis jej usuni�cia. 

Kolizja nr 1 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej SN 15kV HAKnFta 3x120mm2 relacji Nał�czów 
ST6 – Nał�czów ST19” 
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Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie kolizji polega na zabezpieczeniu istniej�cych kabli rur� osłonow� dwudzieln� o �rednicy min. 110 
mm, co zostało pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160

Kolizja nr 2 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej o�wietlenia ulicznego YAKY 4x16 mm2 
zasilany od stacji transformatorowej Nał�czów ST1 na odcinku pomi�dzy słupami nr. 12-13-14-15-16”  
Sposób usuni�cia kolizji: 
W zwi�zku z przebudow� geometrii ulic oraz utworzeniem ronda u zbiegu ulic Poniatowskiego, 1-Maja, 
Kolejowej, Armatniej Góry oraz Chopina nast�pi sposób rozmieszczenia opraw oraz prowadzenie okablowania. 
Nast�puj�ce elementy linii kablowej ulegn� zmianie: 
• Latarnia nr.12 zostanie przesuni�ta zgodnie z rzutem i wymieniona na inny typ (dokładna specyfikacja w 

oddzielnym opracowaniu). W zwi�zku z tym odcinek okablowania pomi�dzy latarni� nr.12 a nr.13 nale�y 
usun��. 

• Latarnia nr. 13 zostaje usuni�ta w jej miejsce b�dzie ustawiona nowa latarnia w nowej lokalizacji zgodnie z 
rzutem. 

• Pomi�dzy latarni� 12 a now� 13 zostanie uło�one okablowanie YAKY 4x16 mm2 razem z bednarka FeZn 
25x4 mm. 

• Istniej�ce okablowanie pomi�dzy latarniami 12 i 14 pozostaje bez zmian. Latarnia nr 14 pozostaje bez 
zmian. 

• Okablowanie pomi�dzy latarniami 14 i 15 pozostaje bez zmian. 
• Latarnia nr. 15 zostaje wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie) 
• Z lampy nr. 15 zasilona zostanie nowa lampa 18n zlokalizowana na �rodku ronda. Poł�czenie nale�y 

wykona� kablem YAKY 4x16 mm2 razem z bednarka FeZn 25x4 mm. 
• Istniej�ce okablowanie pomi�dzy latarni� 15 i 16 zostaje usuni�te. 
• Latarnia nr16 zmienia swoj� lokalizacj� i zostaje wymieniona na nowy typ. Pomi�dzy latarniami wykonane 

zostanie nowe okablowanie YAKY 4x16 mm2 razem z bednark� FeZn 25x4 mm. 
• Okablowanie pomi�dzy star� latarni� 16 a 17 zostanie usuni�te i uło�one nowe okablowanie YAKY 4x16 

mm2 razem z bednarka FeZn 25x4 mm pomi�dzy now� lokalizacj� lampy nr.16 a lamp� 17. Lampa nr 17 
pozostaje w tym samym miejscu, jednak�e zostanie zmieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie) 

Kolizja nr 3 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej o�wietlenia ulicznego YAKY 4x16 mm2 
zasilany od stacji transformatorowej Nał�czów ST6 na odcinku pomi�dzy słupami nr.6-7-8 ”  
Sposób usuni�cia kolizji: 
W zwi�zku z przebudow� geometrii ulicy Partyzantów nast�pi sposób rozmieszczenia opraw oraz prowadzenie 
okablowania. Nast�puj�ce elementy linii kablowej ulegn� zmianie: 
• Lampa nr.6 zmienia swoj� lokalizacj�. Nale�y równie� zmodyfikowa� sposób okablowani zgodnie z 

rzutem NAL_PZT_PB_160. Lampa zostanie wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie) 
• Okablowanie pomi�dzy opraw� 6 a 7 pozostaje bez zmian.  
• Lampa nr. 7 zostanie wymieniona na nowy typ (oddzielne opracowanie) 
• Lampa nr.8 zmieni swoj� lokalizacj� i wymieniona b�dzie na nowy typ. Okablowanie pozostaje stare z 

drobn� korekt� poło�enia zgodnie z rzutem. 
• Okablowanie pomi�dzy opraw� 8 a 9 zostanie usuni�te i poło�one nowe okablowanie YAKY 4x16 mm2 

razem z bednarka FeZn 25x4 mm zgodnie z rzutem. Lampa numer 9 wymieniona b�dzie na nowy typ. 
• Okablowanie pomi�dzy opraw� 9 a 10 zostanie usuni�te i poło�one nowe okablowanie YAKY 4x16 mm2 

razem z bednarka FeZn 25x4 mm zgodnie z rzutem.  
• Lampa numer 10 wymieniona b�dzie na nowy typ.  
• Okablowanie pomi�dzy lampami 11.1-11.2-11.3-11.4-11.5-11.6 pozostaje bez zmian. Lampy zostan�

wymienione na nowe. Lampy nr. 11.3-11.4-11.5-11-6 zmieniaj� nieznacznie swoje lokalizacje co pokazane 
zostało na rzucie NAL_PZT_PB_160. 

Kolizja nr4 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej YAKY 4x50 mm2 zasilany od stacji 
transformatorowej Nał�czów ST6 na odcinku od słupa przy ulicy Głebocznica do ZK dawny dworzec PKS” 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie kolizji polega na zabezpieczeniu istniej�cych kabli rur� osłonow� dwu- dzieln� o �rednicy min. 110 
mm , co zostało pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160. Dodatkowo przy dawnym budynku kabel YAKY 
4x50mm2 nale�y zmufowa� z kablem który uło�ony jest w kierunku ul. 1 Maja. Miejsce mufowania pokazane 
zostało n rzucie NAL_PZT_PB_160. 
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Kolizja nr 5 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej YAKY 4x185 mm2 zasilany od stacji 
transformatorowej Nał�czów ST19 do słupa linii napowietrznej   przy ulicy Partyzantów” 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie kolizji polega na zabezpieczeniu istniej�cych kabli rur� osłonow� dwudzieln� o �rednicy min. 110 
mm, co zostało pokazane na rysunku NAL_PZT_P- B_160. 

Kolizja nr 6 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej YAKY 4x120 mm2 zasilany od stacji 
transformatorowej Nał�czów ST19 do ZK bud. nr.2a przy ulicy Kolejowej” 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie kolizji polega na zabezpieczeniu istniej�cych kabli rur� osłonow� dwudzieln� o �rednicy min. 110 mm 
pod drog�, co zostało pokazane na rysunku NA- L_PZT_PB_160. 

Kolizja nr 7 

Opis kolizji z warunków technicznych: „odcinek linii kablowej YAKY 4x120 mm2 zasilany od stacji 
transformatorowej Nał�czów ST19 do szaletu przy ulicy Armatnia Góra” 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie kolizji polega na zabezpieczeniu istniej�cych kabli rur� osłonow� dwudzieln� o �rednicy min. 110 mm 
pod drog�, co zostało pokazane na rysunku NA- L_PZT_PB_160. 

Kolizja nr 8 

Istniej�ce zł�cze kablowe 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Usuni�cie istniej�cego zł�cza oraz okablowania. 

Kolizja nr 9 i 9’ 

Kolizja istniej�cego słupa energetycznego z now� geometri� drogi przy ul. Partyzantów 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Przesuni�cie istniej�cego słupa o 60 cm w kierunku pobocza zgodnie z rzutem NA- L_PZT_PB_160. 

Kolizja nr 10 

Kolizja istniej�cego słupa energetycznego z now� geometri� drogi przy ul. Poniatowskiego (postój taksówek) 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Wymiana słupa na jedno�erdziowy (słup ko�cowy typ. np. K10,5/15 z osprz�tem) i przesuni�cie go zgodnie z 
rzutem NAL_PZT_PB_160. 

Kolizja nr 11 

Istniej�ce zł�cze kablowe na ul. Poniatowskiego koliduje z now� geometri� drogi. Sposób usuni�cia kolizji: 
Zmian ustawienia istniej�cego zł�cza. Nale�y wykorzysta� istniej�ce zapasy kabli. 

Kolizja nr 12 

Kolizja istniej�cego słupa energetycznego z now� geometri� drogi przy ul. Poniatowskiego (obok nowego 
ronda) 
Sposób usuni�cia kolizji: 
Wymiana słupa na jedno�erdziowy (słup ko�cowy typ. np. K10,5/15 z osprz�tem) i przesuni�cie go zgodnie z 
rzutem NAL_PZT_PB_160. 

5.2.5.  Projektowane przył�cze zasilaj�ce 

Na potrzeby zasilania „FoodTruck’a”  przewiduje si� wykonanie przył�cza o mocy 
10kW. Dlatego te� w miejscu wskazanym na rzucie (ZFT1) zostanie zamontowany zespół   gniazd chowanych w 
nawierzchni. Kolumna zasilana b�d� z oddzielnego obwodu (25A) kablami YKY 5x10 mm2 .Zł�- cze 
zlokalizowane jest obok przystanku autobusowego przy ul. Poniatowskiego. 
Widok, schemat i lokalizacja zł�cza pokazane zostały na rysunku NAL_PZT_P- B_163.  Gniazda b�d� zasilane 
naprzemiennie L1,L2,L3,L1 itd. Ochrona od pora�e� - szybkie wył�czenie. 

Przykładowa kolumna została pokazana poni�ej 
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5.2.6.  Projektowane przył�cze rowerów elektrycznych 

Na potrzeby zasilania wypo�yczalni rowerów przewidziane jest pi�� wydzielonych obwodów zasilaj�cych stacje 
rowerowe. Ka�da ze stacji zasilona jest kablem YKY 3x2,5. Moc energetyczna stacji to 1kW. Dlatego te� w 
miejscu wskazanym na rzucie (ZSŁR1 do ZSŁR5) zostanie zamontowana puszka przył�czeniowa do zasilania 
stacji rowerowych. 
Przykładow� wizualizacj� takiej stacji przedstawiono poni�ej: 

5.2.7.  Projektowane przył�cze do ładowania samochodów elektrycznych 

Na potrzeby ładowania samochodów elektrycznych przewidziano 3 obwody zasilaj�ce stacje o mocy 22 kW. W 
zale�no�ci od potrzeb mo�na zamontowa� 1 stacj� do szybkiego ładowania 1x22kW lub jedn� stacj� z dwoma 
przył�czami 2x11kW co umo�liwia ładowanie wolniejsze, ale dwóch samochodów. Ka�da ze stacji zasilona jest 
kablem YKY 5x10mm2.  Dlatego te� w miejscach oznaczony- ch ZSŁ1 nale�y wyprowadzi� przewód do 
zasilenia stacji ładowania samochodów. W zł�czu przewidziane jest miejsce do zasilenie trzech takich stacji. 
Dlatego te� okablowanie nale�y uło�y� do wszystkich stacji. W pierwszym etapie zasilona b�dzie tylko stacja 
ZSŁ1. Gdyby w przyszło�ci zaszła potrzeba podł�czenie kolejnych dwóch stacji, nale�y wówczas zwi�kszy�
moc przył�czeniow� zł�cza o min 22kW. 
Przykładowy wygl�d takiej stacji zasilaj�cej został umieszczony poni�ej: 
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5.2.8.  Instalacja o�wietlenia zewn�trznego 

Typ, rodzaj oraz parametry opraw o�wietleniowych zewn�trznych opisano w ST: „Elementy małej architektury”. 
O�wietlenie zewn�trzne b�dzie podzielone na o�wietlenie całonocne oraz o�wietlenie północne. O�wietlenie 
zewn�trzne b�dzie zał�czane przeka	nikiem zmierzchowym. Cz��� o�wietlenia zewn�trznego b�dzie wył�czana 
zegarem (o�wietlenie północne). W rozdzielnicy zasilaj�cej obwody o�wietlenia zewn�trznego przewidziano 
mo�liwo�� r�cznego sterowania ka�dym obwodem. 
Oprawy o�wietlenia zewn�trznego zostały dobrane zgodnie z wytycznymi bran�y architektonicznej. 

Projektowane   kable nale�y układa� na dnie rowu kablowego na gł�boko�ci nie mniejszej ni� 50cm na warstwie 
piasku min 10cm. Na kablu co 10m zało�y� oznaczniki zawieraj�ce nast�puj�ce informacje: 

typ kabla/długo��/rok uło�enia/tras�/napi�cie znamionowe/oznaczenie wła�ciciela 

We wspólnym wykopie z kablami nale�y prowadzi� ta�m� stalow� FeZn 25x4 (bednark�). Bednark� nale�y 
uło�y� wzdłu� wykopu, na jego dnie, poni�ej kabla elektrycznego, i zasypa� warstw� piasku o grubo�ci nie 
mniejszej ni� 10cm. Bednark� nale�y poł�czy� z obudow� słupów o�wietleniowych poprzez dedykowane zaciski 
na obudowie. W przypadku wykonania słupów o�wietleniowych z materiałów nieprzewodz�cych, nale�y 
zrezygnowa� z monta�u bednarki w rowie kablowym. 

Po uło�eniu kabla lini� falist�, kabel zasypa� warstw� piasku grubo�ci 10cm, gruntu rodzimego 15cm   i na ni�
poło�y� folie odznaczeniow� koloru niebieskiego, a nast�pnie cało�� zasypa� gruntem z wykopu    i utwardzi�.    
Wprowadzony do oprawy kabel osłoni� gi�tk� rur�  ochronn�  dostosowan�  do rozmiarów oprawy. Przy słupach 
zostawi� zapas kabli ok. 3 m. Na kablach stosowa� termokurcze na ka�dej z �ył. Zbli�enia i skrzy�owania z 
podziemnym uzbrojeniem terenu wykona� zgodnie z norm� w rurach osłonowych.  Dla uło�onego kabla 
elektroenergetycznego wykona� powykonawcze pomiary geodezyjne. Przy przej�ciu pod drogami i wjazdami 
kable układa� na gł�boko�ci 1m w przepustach wykonanych z rur ochronnych fi50 w kolorze niebieskim. 
Skrzy�owania i zbli�enia kabli z istniej�cym uzbrojeniem podziemnym nale�y wykona� zgodnie z PBUE i PN.  
W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgl�dów odległo�ci wymagane przez norm� nie mog� by� zachowane, 
nale�y zastosowa� rury ochronne.  Cało�� robót kablowych wykona� zgodnie z projektem oraz norm� kablow�
PN-76/E-05125 

5.3.  Zasady budowy linii kablowych 

Linie kablowe na terenie obiektu nale�y wykonywa� zgodnie z postanowieniami norm: 
N SEP-E-001  ”Sieci elektroenergetyczne niskiego napi�cia. Ochrona przeciwpora�eniowa” 
N SEP-E-004  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”   
PN-76/E-05125  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa” 
a w szczególno�ci nale�y uwzgl�dni� nast�puj�ce wytyczne zawarte w przywołanej normie: 

Podczas monta�u nale�y przestrzega� poni�ysz zasad: 

� Promie� gi�cia kabla – 10 krotna zewn�trzna �rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powłoce 
polwinitowej. 

� Gł�boko�� zakopania kabla:  
o 80 cm dla kabli uło�onych w u�ytkach rolnych 
o 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napi�ciu znamionowym do 1 kV        
o 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napi�ciu znamionowym do 1kV przeznaczonych do 

o�wietlenia ulicznego – układanych pod chodnikiem. 
W przypadku, gdy niemo�liwe jest uzyskanie tych gł�boko�ci np.  przy skrzy�owaniach lub obej�ciu podziemnych 

urz�dze� dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gł�boko�ci pod warunkiem umieszczenia go w rurze 

ochronnej.     

  

� Przepusty i rury osłonowe powinny mie� �rednice nie mniejsze ni� 1,5 �rednicy kabla. 
� Po wci�gni�ciu kabla ko�ce rury ochronnej nale�y uszczelni�. 
� Kabel nale�y układa� lini� falist� (3% długo�ci kabla) na warstwie piasku o grubo�ci 10 cm 
� Przy układaniu kabla nale�y pozostawi� zapasy: 

− 1 m przy mufach kablowych 
− 2,5   m   przy   zł�czach   i   wprowadzeniach   kabli   na   słup   linii napowietrznej 

         (na terenach miejskich ZE dopuszcza mo�liwo�� układania kabli bez zapasów). 

� Uło�ony kabel nale�y przysypa� warstw� piasku o grubo�ci 10 cm, 
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� Na warstwie piasku uło�y� magistral� uziemiaj�c� wykonan� z ta�my stalowej ocynkowanej FeZn 
30x4mm /dotyczy linii nn/, a nast�pnie warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci nie mniejszej ni� 15 cm 
(przy przewiertach ta�m� stalow� ocynkowan� przeci�ga� wraz z rurami umieszczaj�c j� na zewn�trz 
rur); nast�pnie przysypa� warstw� gruntu rodzimego o grubo�ci nie mniejszej ni� 15 cm;   

� Uło�y� foli� z tworzywa sztucznego o trwałym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla 
kabli – nn/ o grubo�ci co najmniej 0,5 mm, szeroko�� folii nie mniejsza ni� 20 cm, odległo�� folii od 
kabla powinna wynosi� co najmniej 25 cm 

� W wykopie kabel nale�y układa� lini� falist� z zapasem 1–4 % długo�ci wykopu dla skompensowania 
mo�liwych przesuni�� gruntu   

� Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanałów lub przepustów nale�y pozostawi� zapas kabla 
wynosz�cy: 

o 1m dla kabli o napi�ciu do 1 kV 
� Kabel, na całej długo�ci, nale�y wyposa�y� w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odst�pach nie 

przekraczaj�cych 10 m oraz przy mufach.   
� Na oznacznikach nale�y umie�ci� trwałe napisy zawieraj�ce co najmniej:            

o symbol i numer ewidencyjny linii; 
o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;  
o znak fazy / dla kabli jedno�yłowych /; 
o rok uło�enia kabla.    

Trasa kabla poza oznaczeniem foli� powinna by� na terenach niezabudowanych oznaczona słupkami 

betonowymi z liter� K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszcza� je w 

odległo�ci co 100 m oraz na załomach   i skrzy�owaniach z innymi obiektami podziemnymi. 

a) Odległo�ci:  

� od kabli elektroenergetycznych na napi�cie do 1 kV 
o pionowa, przy skrzy�owaniu                  - 25 cm 
o pozioma, przy zbli�eniu                        - 10 cm 

� od kabli elektroenergetycznych o napi�ciu wy�szym od 1 kV      
o pionowa, przy skrzy�owaniu                                      - 50 cm
o pozioma, przy zbli�eniu       - 10 cm 

� od kabli teletechnicznych 
o pionowa, przy skrzy�owaniu                              - 50 cm 
o pozioma, przy zbli�eniu         - 50 cm 

� od ruroci�gów wodoci�gowych, �ciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami 
palnymi o ci�nieniu do 0,5 at.      

o pionowa, przy skrzy�owaniu przy �rednicy ruroci�gu do 250 cm   - 80 cm  
o lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej                              - 50 cm  
o pionowa, przy �rednicy ruroci�gu wi�kszej od 250 cm,             - 150 cm 
o lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej                                      - 80 cm 
o pozioma, przy zbli�eniu       - 50 cm 

� od ruroci�gów z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym od 0,5at lecz nie przekraczaj�cym 4at.  
o pionowa, przy skrzy�owaniu                            - 50 cm 
o pozioma, przy zbli�eniu                 - 100 cm 

� od ruroci�gów z gazami palnymi o ci�nieniu wy�szym od 4 at –  odległo�ci  
      - okre�la BN – 71 / 8976 – 31 

� od cz��ci podziemnych linii napowietrznych 
o pozioma, przy zbli�eniu                       - 80 cm 

� od �cian budynków pozioma, przy zbli�eniu             - 50 cm 
� od urz�dze� ochrony budowli od wyładowa� atmosferycznych: 

o przy rezystancji uziomu nie wi�kszej ni� 10 
     - 75 cm 
o przy rezystancji uziomu wi�kszej ni� 10 
          - 100 cm 

b) Wykonanie:  

� lini� kablow� nale�y krzy�owa� z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urz�dzeniami podziemnymi 
pod k�tem zbli�onym do 90º; 

� wykonanie skrzy�owa� i zbli�e� kabli mi�dzy sob�: linia wy�szego napi�cia powinna by� uło�ona gł�biej 
ni� linia ni�szego napi�cia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gł�biej ni� telekomunikacyjna. 

� W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgl�dów odległo�ci minimalne nie mog� by� spełnione, 
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegród, przykry� lub osłon 
otaczaj�cych (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nale�y chroni� w 
miejscu skrzy�owania na długo�ci po 50 cm od zewn�trznego obrysu obiektu krzy�owanego. 
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� wykonanie skrzy�owa� i zbli�e� kabli z ruroci�gami: 
o kable nale�y układa� nad ruroci�gami; 
o ochrona: podwójne przykrycie kabla; 
o długo�� ochrony: �rednica obiektu krzy�owanego z dodaniem co najmniej po 50 cm  z ka�dej 

strony. 
� wykonanie skrzy�owa� i zbli�e� kabli z kanałami ciepłowniczymi: 

o kable nale�y układa� pod kanałami c.o.; 
o ochrona: osłona otaczaj�ca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, 

�rednicy; 
o długo�� ochrony: szeroko�� kanału c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z ka�dej strony 

skrzy�owania. 
� wykonanie skrzy�owa� z drogami kołowymi: 

o najmniejsza odległo�� pionowa mi�dzy górn� powierzchni� osłony kabla doln� powierzchni�
trwałego podło�a powinna wynosi� co najmniej 20cm 

o natomiast od górnej powierzchni drogi nie mniej ni� 100 cm  
o ochrona: rura stalowa lub z PCV ci�nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla �rednicy  
o długo�� ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z ka�dej strony skrzy�owania   

� w ci�gu linii kablowej biegn�cej w chodniku dopuszcza si� układanie kabla przeznaczonego do zasilania 
o�wietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napi�ciu do 1 kV tak, aby:  

o odległo�� pionowa pomi�dzy kablami wynosiła co najmniej 25 cm  
o oraz aby kabel o�wietleniowy układany był na gł�boko�ci niemniejszej ni� 50 cm. 

5.4.  Ochrona od pora	e�

Z punktu widzenia ochrony przeciwpora�eniowej instalacja odbiorcza b�dzie pracowa� w układzie TN-C-S z 
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdział przewodu PEN na przewód PE i N 
nast�pi w rozdzielni głównej budynku. 

5.5.  Uwagi ko�cowe   

Cało�� prac wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano- 
monta�owych” - cz��� V „Instalacje elektryczne ”.  Po wykonaniu robót kablowych elektrycznych wykona�
pomiary skuteczno�ci zerowania, rezystancji uziemie� i izolacji wraz ze sporz�dzeniem odpowiednich 
protokołów.  Wykona� geodezj� powykonawcz� słupów i kabli. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6 specyfikacji 
technicznej. 

6.2.  Kontrola jako�ci robót 

Kontrola zwi�zana z wykonaniem instalacji powinna by� przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych bada� uznaje si� za dobre, je�eli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Je�li którekolwiek z wymaga� nie zostało spełnione, nale�y 
dan� faz� robót uzna� za niezgodn� z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi� badania 
ponownie. Przed wykonaniem bada�, jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor mo�e dopu�ci� do u�ycia 
materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami podanymi w ST. 
Atesty i legalizacje przechowywane b�d� na budowie i okazywane Inspektorowi na ka�de ��danie. Kontrola 
jako�ci robót powinna obejmowa� nast�puj�ce badania zgodno�ci z ST: 
- Sprawdzenie zgodno�ci, polega na porównaniu wykonywanych b�d	 wykonanych robót z ST oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci na podstawie ogl�dzin i pomiarów. 
- Badanie materiałów u�ytych do budowy instalacji nast�puje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
okre�lonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentów okre�laj�cych, jako�� wbudowanych materiałów i 
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami okre�lonymi w ST oraz 
bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny zewn�trzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
Badania w zakresie uło�enia przewodów i sprawdzenie wykonania poł�cze� rur i prefabrykatów nale�y 
przeprowadzi� przez ogl�dziny zewn�trzne. Po zako�czeniu robót nale�y przeprowadzi� próby monta�owe 
obejmuj�ce badania i pomiary. Zakres podstawowych prób monta�owych obejmuje: 
- pomiary rezystancji izolacji przewodów, kabli i obwodów elektrycznych, 
- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej. 
Protokoły z pomiarów nale�y zał�czy� do dokumentacji odbiorowej. 
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6.3.  Dokumentacja odbiorowa 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowi�zany, dostarczy� zleceniodawcy 
dokumentacj� odbiorow� a w tym: 
� atesty, 
� certyfikaty, 
� karty katalogowe, 
� deklaracje zgodno�ci, 
� karty gwarancyjne, 
� instrukcje eksploatacji instalacji i urz�dze�. 

Atesty, jako�ci materiałów i urz�dze� elektrycznych 
Przed wykonaniem bada�, jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor mo�e dopu�ci� do u�ycia materiały 
posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami podanymi w ST. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7 specyfikacji 
technicznej. Jednostk� obmiarow� jest szt. (sztuka) lub komplet wykonanych robót monta�owych elementów 
wyposa�enia.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
Odbiór ko�cowy polega na ko�cowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci 
i warto�ci. Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ko�cowego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie Zamawiaj�cego. Osi�gni�cie gotowo�ci do 
odbioru musi potwierdzi� Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiaj�cego terminem 
odbioru ko�cowego robót Wykonawca zobowi�zany jest do dostarczenia Zamawiaj�cemu prawidłowej 
dokumentacji powykonawczej wraz z niezb�dnymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiałów, 
itp. wg pkt. „Dokumenty odbioru ko�cowego” Komisja odbiorowa dokona oceny jako�ciowej oraz zgodno�ci 
wykonanych robót z  ST i PN. Na potwierdzenie prawidłowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoły 
niezb�dnych pomiarów i sprawdze� instalacji i robót zanikaj�cych. 

8.1.  Dokumenty odbioru ko�cowego 

W wyznaczonym terminie do odbioru ko�cowego Wykonawca przedstawi nast�puj�ce dokumenty: 
− atesty, deklaracje jako�ciowe na wbudowane materiały,  
− �wiadectwa jako�ci wydane przez dostawców/producentów materiałów, 
− obmiary robót, 
− Protokoły odbioru robót zanikaj�cych, 
− Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych. 
− Protokoły z uruchomienia urz�dze�, 
− Instrukcj� obsługi w formie pisemnej 
− inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

Dokumentacja odbiorowa powinna by� spi�ta, posiada� ponumerowane strony z zał�czonym spisem zawarto�ci w 
segregatorze. Dokumentacja musi by� przejrzysta, czytelna i wykonana w sposób schludny. Ka�dy atest, deklaracja 
zgodno�ci i inny dokument powinien by� czytelny, posiada� opis o tre�ci "Materiały zostały wbudowane 
do:…………" (je�eli jest to kopia posiada� piecz�tk� „Za zgodno�� z oryginałem”) oraz opiecz�towane i podpisane 
przez Wykonawc�. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza b�dzie podstaw� do 
nieprzyst�pienia ze strony Zamawiaj�cego do czynno�ci odbioru ko�cowego. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9. 
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10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Ochrona przed pr�dem przet��eniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Odł�czanie izolacyjne i ł�czenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Stosowanie �rodków ochrony dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa. Postanowienia ogólne. 
rodki ochrony przed pora�eniem 
pr�dem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 
elektrycznego. Obci��alno�� pr�dowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 
`    elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 

elektrycznego. Inne wyposa�enie. Oprawy o�wietleniowe i instalacje 
o�wietleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta� wyposa�enia 
elektrycznego. Instalacje bezpiecze�stwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposa�one w wann�
lub/i basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotycz�ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz�ce 
 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach 
rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000  Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych 
instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposa�enie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002  Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyn�, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków 
urz�dze� i zako�cze� �ył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004  Zasady podstawowe i bezpiecze�stwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyn�, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów 
barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003   Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U)  Koordynacja izolacji urz�dze� elektrycznych w układach niskiego napi�cia. 

Cz��� 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprz�tu elektroinstalacyjnego do u�ytku domowego i 

podobnego. Cz��� 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60799:2004  Sprz�t elektroinstalacyjny. Przewody przył�czeniowe i przewody 

po�rednicz�ce. 
PN-EN 60898-1:2003 (U)  Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych 
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instalacji domowych i podobnych. Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du 
przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych 
instalacji domowych i podobnych. Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du 
przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki do zabezpiecze� przet��eniowych  
instalacji domowych i podobnych. Cz��� 1: Wył�czniki do obwodów pr�du 
przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki ró�nicowopr�dowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadpr�dowego do u�ytku domowego i podobnego (RCCB). 
Cz��� 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprz�t elektroinstalacyjny. Wył�czniki ró�nicowopr�dowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadpr�dowym do u�ytku domowego i podobnego (RCBO). 
Cz��� 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998  Urz�dzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomonta�owych bada� odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urz�dzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomonta�owych bada� odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998  Sprz�t elektroinstalacyjny. Odgał��niki instalacyjne i płytki odgał��ne na 
napi�cie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprz�t elektroinstalacyjny. Odgał��niki instalacyjne i płytki odgał��ne na 
napi�cie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998   Sprz�t elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napi�cie 
robocze 220 V i 230 V i pr�dy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029   Kod do oznaczania barw. 
PN-86/E-05003.01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó�n. zmianami). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-u�ytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
Rozporz�dzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó�niejszymi zmianami). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno�ci 
wyro-bów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wymaga�, 
jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki  uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych (tom I, cz��� 4) Arkady, Warszawa 1990 
r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz��� D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach u�yteczno�ci publicznej. Warszawa 2004 r. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

Umowa, warunki Kontraktu.  
Dokumentacja projektowa. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. Wykonawca b�dzie przestrzegał praw  
autorskich i patentowych. Jest zobowi�zany do odpowiedzialno�ci za spełnienie wszystkich wymaga�  
prawnych w odniesieniu do u�ywanych opatentowanych urz�dze� lub metod.  


